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1. Descripcion del titulo

1.1. Denominacion: Master universitario en Ciencia de Datos por la Universidad de Girona

/ University of Girona Master in Data Science

Listado de especialidades:
Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura

ISCED 1: 481. Ciencias de la Computacion
ISCED 2: 460. Matematicas y Estadistica

Profesion regulada para la que capacita el titulo: No habilita ninguna profesion
regulada.

Profesion regulada segun resolucion: No habilita ninguna profesion regulada.

1.2. Distribucién de créditos en el titulo:

1.3.

Créditos ECTS totales: 60 ECTS

Créditos de formacion obligatoria: 39 ECTS
Créditos de formacion optativa: 6 ECTS

Créditos de practicas externas:

Créditos de trabajo de fin de master: 15 ECTS

Modalidad de ensefanza: Presencial

Centro de imparticion: Escuela Politécnica Superior -

Universidad de Girona
Periodos de docencia: Septiembre - Junio

Lenguas utilizadas durante la formacion:  Catalén, Castellano, Inglés



1.4. Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas:

Primer ano: 30

Segundo afio: 30

1.5. Criterios y requisitos de matriculacion:
La normativa de la Universidad de Girona relativa a la matricula en los diferentes estudios
gue imparte, incluidos los de master, puede consultarse a través de su pagina web:

https://www.udg.edu/es/estudia/Matricula/Masters-universitaris

Véase, asimismo, el capitulo 4 de esta memoria, en el que se reflejan los procesos de

preinscripcion y matriculacion en el master.

Numero minimo de créditos de matricula por estudiante y periodo lectivo:

El Master podra cursarse a tiempo parcial con caracter excepcional y previo acuerdo de los
organos responsables de la Universidad. Para ello, el alumno debera al menos matricularse
del 50% del master el primer afio (30 ECTS) cursando como minimo las asignaturas de:
Adquisicion y preparacion de datos (6 créditos), Estadistica para la ciencia de datos (6

créditos) y Machine Learning (9 créditos).

En cualquier caso, el articulo 4 de la normativa de permanencia en los estudios de maéster
universitario en la Universidad de Girona, aprobada por el plenario del Consejo Social en la
sesion 2/12, de 27 de abril de 2012 se indica que:
A) Se establece un Unico régimen de permanencia y progresion en los estudios sin
distincion entre los estudiantes de nuevo acceso Y el resto.
B) Para permitir la dedicacion a tiempo parcial, el minimo de matricula en estudios de
master es de 30 créditos el primer afio y de 24 en los siguientes, sin contar créditos

reconocidos ni complementos formativos.

Normas de permanencia:
Las normas de permanencia vigentes para los estudios de master se pueden obtener a partir

del siguiente enlace:


https://www.udg.edu/es/estudia/Matricula/Masters-universitaris

https://www.udg.edu/ca/estudia/Tramits-normatives-i-preus/Normatives/Permanencia-en-

els-estudis-de-master-universitari

1.6. Resto de informacidn necesaria para la expedicion del Suplemento Europeo del

titulo:
La informacién necesaria para la expedicion del Suplemento Europeo del titulo se halla

descrita en:

http://www?2.udg.edu/estudia/ T%C3%ADtolsicertificats/Sol%C2%B7licituditramitaci%C3
%B3/tabid/4366/language/ca-ES/Default.aspx



https://www.udg.edu/ca/estudia/Tramits-normatives-i-preus/Normatives/Permanencia-en-%20els-estudis-de-master-universitari
https://www.udg.edu/ca/estudia/Tramits-normatives-i-preus/Normatives/Permanencia-en-%20els-estudis-de-master-universitari
http://www2.udg.edu/estudia/T%C3%ADtolsicertificats/Sol%C2%B7licituditramitaci%C3%B3/tabid/4366/language/ca-ES/Default.aspx
http://www2.udg.edu/estudia/T%C3%ADtolsicertificats/Sol%C2%B7licituditramitaci%C3%B3/tabid/4366/language/ca-ES/Default.aspx

2. Justificacion

2.1. Justificacion del titulo: interés académico, cientifico y/o profesional:

2.1.1. Introduccion

La revolucion digital que empezé a gestarse hace ya mas de 50 afios, ha pasado por diferentes
etapas y actualizaciones siendo probablemente, la de la generacidn, recopilacion y proceso
de datos, la que marcara los proximos afios. Actualmente existe una cantidad ingente de
dispositivos electronicos e informaticos en funcionamiento que estan generando datos: los
propios ordenadores en la red (ver Figura 1), los smartphones, las tablets, las pulseras health-
care, diversos tipos de sensores digitales, etc. Los datos generados pueden ser datos de
navegacion en la Web, datos de geolocalizacion, datos de material audiovisual consultado,
ritmo cardiaco, etc., por no hablar de todos los datos recopilados en tiendas, ya sean reales o
virtuales, en dispositivos de control de estacionamiento de coches en las ciudades, en
ocupacion de medios de transporte, etc. Estos datos ya han sido bautizados como el petréleo
del siglo XXI. Ser capaz de transformar (refinar) estos datos en informacién util es un reto
que incide en la interseccion de conocimientos informaticos, matematicos y estadisticos.
Tener los conocimientos y el dominio de las técnicas necesarios para llevar a cabo tal
transformacion es indispensable para el desarrollo de un abanico de aplicaciones de enorme
interés para la sociedad como pueden ser: estudiar la relacion de ciertos datos médicos con
ciertas enfermedades, optimizar rutas de transporte mediante previsiones eficientes de la
densidad de trafico, disefiar estrategias de marketing para optimizar ventas, hacer sugerencias
audiovisuales apropiadas, identificar anomalias en imagenes medicas (radiografias,
ecografias, etc.), mejorar cargas de entrenamiento para una temporada en equipos deportivos
de alto rendimiento, etc.
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These users are real, and they are out there leaving data trails everywhere they go. The team at Domo can
help you make sense of this seemingly insurmountable heap of data, with salutions that help executives
and managers bring all of their critical information together in one intuitive interface, and then use that
insight to transform the way they run their business. To learn more, visit www.domo.com.

Figura 1. Datos generados por minuto en Internet actualmente.
Fuente: https://www.domo.com/learn/infographic-data-never-sleeps (Diciembre 2019)

Muchas de estas aplicaciones las podemos enmarcar en el ambito de la inteligencia artificial
y mas en concreto en el &mbito de la ciencia de datos. Como ejemplo mas detallado,
consideremos el caso de un negocio que dispone de gran cantidad de datos relacionados con
sus operaciones, desde transacciones con sus clientes hasta datos de produccion o envios. El
objetivo del cientifico de datos seria asistir a esta empresa para mejorar su funcionamiento
mediante analitica predictiva. Para hacerlo, deberia utilizar la informacion del pasado para
crear modelos predictivos que ayuden a la toma de decisiones aprendiendo de los errores y
aciertos. Esto lo podemos aplicar a determinar que quieren o no los clientes o usuarios de
nuestro servicio y también para optimizar las operaciones. Un buen modelo puede incluso
anticipar problemas y darnos la oportunidad de evitarlos. Por ejemplo, con la analitica

predictiva se podria contestar preguntas como: ¢Como cambian las ventas de mi tienda en


https://www.domo.com/learn/infographic-data-never-sleeps

funcion del tiempo? (Coémo puedo optimizar la vida atil de mis maquinas? ¢Puedo prever

sus averias? ¢Como hacer crecer la satisfaccion de los usuarios de mi servicio en internet?

El término ciencia de datos intenta englobar muchos avances aparecidos en el andlisis de
datos dentro de distintas areas como son la inteligencia artificial, la estadistica matematica,
la algoritmica, la investigacion de operaciones, la ingenieria de computadores, etc. Dentro de
los principales avances podemos remarcar:

e nuevos algoritmos para la prediccién y analisis de relaciones, surgidos en el si de la
inteligencia artificial y la estadistica matematica;

e nuevos algoritmos muy eficientes para resolver muchos de los problemas propios de
la investigacion de operaciones y la matematica analitica;

e nuevos resultados obtenidos en teoria de grafos que permiten analizar redes de gran
tamafio y crear algoritmos muy rapidos en redes especificas; nuevos avances
tecnoldgicos que permiten almacenar, transferir y analizar un ingente volumen de
datos situado en uno o varios nodos situados fisicamente a grandes distancias;

e ysoftware que, de manerarapiday efectiva, permite utilizar los mas recientes avances

presentados dentro de la comunidad cientifica.

En la Escuela Politécnica Superior (EPS) de la Universidad de Girona, y méas concretamente
en los departamentos de Informatica, Matematica Aplicada y Estadistica (IMAE), de
Ingenieria Eléctrica, Electronica y Automatica (EEEA) y de Arquitectura y Tecnologia de
Computadores (ATC), hallamos un entorno adecuado para desarrollar el méaster en ciencia de
datos puesto que se dispone del conocimiento necesario en los fundamentos de la ciencia de
datos asi como de suficiente experiencia en docencia e investigacion de la misma (ver
Seccion 6.1). Actualmente en este entorno se estan llevando a cabo el Grado en Ingenieria
Informatica (GEINF), el Grado en Disefio y Desarrollo de Videojuegos (GDDV) y el Grado
en Ingenieria Biomédica (GEB). Todos estos grados dotan de la suficiente base en
programacion, matematicas y estadistica para poder cursar el master en ciencia de datos. En
los dltimos cursos, el numero de graduados del GEINF se sitla alrededor de 50 mientras que
del GDDV se espera la graduacion de unos 25 y del GEB, que graduara sus primeros alumnos
el curso 2021-2022, de otros 25. Vale la pena destacar que los estudios de GEINF, GDDV y
GEB agotan todas las plazas disponibles, que en el curso 2019-2020 han sido 127, 44 y 44

respectivamente. Los departamentos de IMAE, EEEA y ATC son los principales encargados



en impartir la docencia de estos grados, como también lo han sido del Master en Ingenieria
Informatica (MEINF) que se desprogramo hace dos afios, y 1o son del Méaster en Smart Cities

y del Master en Imagen Médica y Aplicaciones de la UdG.

El Master en Ciencia de Datos se enmarca perfectamente en el plan estratégico de la
Universidad de Girona. ElI Claustro Universitario del 14 de marzo 2019, en sesion
extraordinaria aprob6 que el escenario sobre el cual se debe orientar el Plan Estratégico
UdG2030 sea la Suma de Inteligencias. Esta suma de inteligencias hace referencia a la
combinacion de la inteligencia natural con la inteligencia artificial y la interaccién de las
personas con las maquinas que sera fundamental para las oportunidades de transformacion
social, de despliegue profesional o de nuevos paradigmas de aprendizaje en un futuro

inmediato.

Si bien es cierto que existen numerosos masteres en ciencia de datos y relacionados (ver
apartado 2.2), no lo es menos que no existe ninguno en la provincia de Girona. Este hecho,
junto con la reciente desprogramacion del MEINF, hace que no exista ningin master del
ambito informético suficientemente transversal para los egresados de GEINF, GDDV y GEB
de la UdG. Cabe destacar que la tasa de ocupacion de los estudiantes del ambito informatico
egresados de la UdG es elevadisima, en concreto de un 97% (ver EUC Dades:
http://estudis.aqu.cat/dades/ReportingServices/Report/ReportTemplate/752?ReportName=

RptGrausCatalunyaMain&ReportDescription=RptGrausCatalunyaMain&Width=100&Heig

ht=650&tipusFiltreType=Graus), razon por la cual muchos no consideran la opcion de

desplazarse a Barcelona a cursar un master mientras trabajan. Por otro lado, la opcién de
cursar un master de un afio por las tardes en Girona, ya sea a tiempo completo o parcial, y
que les aporte el conocimiento necesario en el &mbito de la ciencia de datos dotandoles de

un alto valor profesional afiadido, puede resultar altamente interesante (ver apartado 2.3.2).

El Master en Ciencia de Datos de la Universidad de Girona (UdG) pretende ofrecer, a
graduados y profesionales en el ambito informatico y de las ingenierias de la provincia de
Girona la posibilidad de adquirir una formacion especializada en Ciencia de Datos, entendida
como el conjunto multidisciplinar de técnicas, algoritmos y procesos utilizados para
conseguir extraer conocimiento a partir de datos estructurados y no estructurados. El méaster

tendrd un caracter eminentemente practico y aplicado, garantizando al mismo tiempo el


http://estudis.aqu.cat/dades/ReportingServices/Report/ReportTemplate/752?ReportName=RptGrausCatalunyaMain&ReportDescription=RptGrausCatalunyaMain&Width=100&Height=650&tipusFiltreType=Graus
http://estudis.aqu.cat/dades/ReportingServices/Report/ReportTemplate/752?ReportName=RptGrausCatalunyaMain&ReportDescription=RptGrausCatalunyaMain&Width=100&Height=650&tipusFiltreType=Graus
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aprendizaje de unos sélidos fundamentos estadisticos, matematicos y de programacion

aplicados a la Ciencia de Datos.

2.1.2. Interés profesional:
El interés que puede tener la competencia profesional en ciencia de datos es patente. Es, en
este sentido, especialmente relevante el estudio “Generacion de talento en Big Data” de la
Fundacion COTEC para la Innovacion (2017) que, si bien resalta el interés especifico del
Big Data (una especializacion de la ciencia de datos para tratar grandes volimenes de datos),
contiene diversas consideraciones y analisis que se refieren a la ciencia de datos en general.
El siguiente parrafo ilustra el crecimiento esperado en el sector:
“Otros analisis, como el de Carmen Artigas, cofundadora de Synergic Partners
(Grupo Telefénica), muestran la demanda actual de capacidades de datos en
Espafia: EI mercado de big data crece un 30% cada afio en Espafia, siete veces
mas que la inversion en tecnologias de la informacion tradicionales. Es una
apuesta solida para aumentar las fuentes de ingresos de las compaiiias,
consolidar sus estrategias de personalizacion y fidelizacion de los clientes e
impulsar su transformacion digital.”
Concluyendo que:
“Estas cifras ilustran el impacto real que el Big Data y la economia del dato van
atener en el crecimiento econdémico de Espafia durante los préximos cinco afios.
Esta oportunidad econémica trae consigo una mayor: la oportunidad de crear
nuevos perfiles profesionales cualificados. La creacion de puestos de trabajo
cualificados y destinados a formar una industria que puede convertirse en un

motor de la economia nacional, como ya esta sucediendo en otros paises.”

Por otro lado, el estudio anual EPyCE2018: Posiciones y Competencias mas demandadas,
que tiene como objetivo ser un observatorio de los cambios y tendencias anuales en las
posiciones y competencias mas demandadas en el mercado laboral espafiol concluye que (ver
Figura 2):

““Las posiciones mas demandadas en el futuro son: Big Data (11,06%) y Data
Science (9,13%) ocupan el primero y segundo lugar respectivamente. En cuanto

a Ingenieria, posiciones como Ingeniero Industrial e Ingeniero Informatico
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ocupan el tercer y cuarto lugar (con 6,25% y 5,77%), mientras que en Comercial,
la posicion Comercial Digital (4,81%) ocupa el quinto lugar.”
0 5 10
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Tecnelogia - Especialista en Sistemas de Informacién
Tecnologia - Project Manager

Tecnologia - Web analytics manager

Figura 2. Posiciones mas demandadas en Espafia en un futuro préximo. Fuente: Informe
EPyCE2018.

Finalmente, cabe destacar que, como es de suponer, esta demanda de especialistas en datos
no se produce solamente en Espafia, sino que es una demanda mundial. En particular, el
informe LinkedIn 2020 Emerging Jobs Report (USA) sitla los especialistas en inteligencia
artificial y aprendizaje automatico en primera posicion y los cientificos de datos en tercera
posicion con un incremento de demanda anual del 74% y del 37% respectivamente.

2.1.3. Intereés académico:

Considerando de nuevo el estudio “Generacion de talento en Big Data” de la Fundacion

COTEC para la Innovacion (2017). El siguiente parrafo se refiere a la necesidad de

potenciar en Espafia, entre otras medidas, los estudios del ambito de la ciencia de datos:
“En la misma linea que Europa, Espafia se encuentra ante la oportunidad de
posicionarse con fuerza y competitividad en este nuevo mercado. Para
conseguirlo debe contar con planes estructurales que contemplen una
orientacion a los datos y su analitica. Esta estrategia debe estar apoyada por los
planes académicos —desde la escuela hasta la universidad—, por las
organizaciones publicas y privadas, por la colaboracién entre los agentes
cientifico-tecnolégicos y las empresas, y por la creacion de espacios de

colaboracion e innovacién.”
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Como ya hemos dicho anteriormente, no existe ningln master en ciencia de datos en la
provincia de Girona y recientemente se ha desprogramado el MEINF, asi que no hay ningun
maéster del ambito informatico suficientemente transversal para los egresados de GEINF,
GDDV y GEB en la Universidad de Girona.

Por otro lado, diversos grupos de investigacion de los departamentos que podran impartir
docencia en el master, como son: Estadistica y Analisis de Datos Composicionales,
Laboratorio de Graficos e Imagen, Logica y Programacién, Comunicaciones y Sistemas
Distribuidos, Ingenieria de Control y Sistemas Inteligentes, Vision por Computador y
Robdtica, Grupo de Geometria y Graficos, desarrollan y utilizan técnicas de ciencia de datos
como pueden ser el aprendizaje automatico, el analisis multivariante, la optimizacion, el
procesamiento de imagenes médicas, etc. Poder cursar el master en Girona dara la formacion

necesaria para poder cursar estudios de doctorado en los citados grupos (ver Seccion 2.3.1).

2.2. Referentes externos a la Universidad proponente que avalen la adecuacion de la
propuesta a criterios nacionales e internacionales para titulos de similares
caracteristicas académicas.

Actualmente existen numerosos masteres en ciencia de datos y tematicas muy relacionadas
como Big Data o Andlisis de Datos en el sistema universitario espafiol e internacional.
Algunos de los que hemos consultado y de los que hemos tomado alguna referencia son:

e Master on Fundamental Principles of Data Science, Barcelona, Universidad de
Barcelona (60 cr).

e Master en ciencia de dades, (online) Universitat Oberta de Catalunya (60 cr.).

e Master in Data Science, Barcelona GSE (Graduate School of Economics),
Universidad Pompeu Fabra-Universidad Autonoma de Barcelona (60 cr.).

e MIRI master in Data Science and Business Intelligence, Barcelona, Universidad
Politécnica de Catalunya (120 cr.)

e Master in Business Analytics, Sant Cugat, ESADE Universidad Ramon Llull (60 cr.).

e Master in Data Science, Madrid, Universidad Rey Juan Carlos (60 cr.).

e Master Interuniversitario en Tecnologias de Analisis de Datos Masivos: Big Data,

Santiago de Compostela, Universidad de Santiago de Compostela (60 cr.).
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e Master of Science in Statistics: Data Science, Stanford (USA), Stanford University.
e Master of Computational Data Science, Pittsburg (USA), Carnegie Mellon

University.

Analizando sus planes de estudios se puede comprobar que existen dos tipos de
planteamientos: los que tienen un enfoque mas particular, ya sea de negocio (GSE y ESADE),
u orientado a la investigacion (Politécnica de Catalunya) o al Big Data (Universidad de
Santiago de Compostela), y el resto de propuestas que tienen un enfoque mas generalista.
Las principales diferencias entre este segundo grupo y nuestra propuesta son que estos
programas tienen un enfoque mas matematico y estadistico (Universidad de Barcelona y
Stanford University) o bien otras particularidades como pueden ser una mayor componente
de sistemas distribuidos y de plan de negocio, o una elevada optatividad (Carnegie Mellon
University, Universidad Rey Juan Carlos y Universitat Oberta de Catalunya). Nuestro
programa, desde una aproximacion generalista, presenta una mayor carga en el aprendizaje
automatico y en el aspecto aplicado puesto que ofrece la opcidn de hacer unas practicas en
entorno laboral de 6 créditos, dedica 6 créditos a los conceptos del desarrollo de proyectos
de ciencia de datos ofreciendo muchos casos practicos reales y da mucha importancia al

trabajo final de master con 15 créditos.

Asi pues, si bien nuestro méster se enmarcaria dentro de los masteres en ciencia de datos
generalista, hemos perfilado el programa propuesto de acuerdo con:
e las necesidades de formacidon que nos han sugerido las empresas que hemos
consultado (empresas de referencia en el sector tecnoldgico en Girona, ver apartado
2.3.2). Estas han insistido mucho en la necesidad tecnoldgica e ingenieril de los
alumnos, insistiendo en la idea de dominar los aspectos del proyecto de datos
enmarcados en el estandar CRISP-DM: competencias para preparar datos, hacer un
buen modelo y analisis y una buena representacion de resultados y puesta en
funcionamiento del proyecto; y con
e las competencias de nuestro profesorado perteneciente a los departamentos IMAE,
ATC y EEEA, con areas como lenguajes y sistemas informéticos o estadistica e
investigacion operativa y grupos de investigacion que desarrollan o utilizan técnicas
de ciencia de datos (ver apartado 2.1.3), proponiendo una profundizacion en los

fundamentos y las bases de los métodos de la analitica de datos y su particularizacion
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en las distintas fuentes de datos, y dando mayor relevancia a las técnicas de

aprendizaje automaticos.

2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados para
la elaboracién del plan de estudios.

2.3.1. Procedimientos internos:

La confeccion del master en ciencia de datos nace principalmente en el desprogramado
MEINF de la UdG, concretamente en la asignatura obligatoria de Mineria de datos impartida
por profesores del departamento de IMAE. Esta asignatura era una primera aproximacion a
la ciencia de datos y resultaba muy atractiva a los estudiantes, varios de los cuales
desarrollaron su trabajo final de master en ciencia de datos. A peticion del departamento de
IMAE se constituyd una comision de profesores del mismo departamento para preparar un
nuevo master mas atractivo en cuanto a contenido, formato y necesidades del entorno de
Girona, éste seria un master en ciencia de datos. Esta comision debia hacer un primer estudio
y una propuesta preliminar. La propuesta fue presentada a la EPS de la UdG como un méaster
transversal que se refinaria y mejoraria con las aportaciones de los departamentos de EEEA
y ATC. La EPS aprobd la propuesta y encargo a la comision la confeccion de la presente

memoria. Esta comision estd compuesta por:

e Esteve del Acebo: (TEU doctor), profesor de asignaturas de Inteligencia Artificial y
Business Intelligence de GEINF.

e Anton Bardera: (Profesor Agregado), profesor de la asignatura de Visualizacion de la
Informacion del MEINF y Subdirector de Calidad y Planificacion de la EPS.

e Miquel Bofill: (Profesor Agregado), coordinador del MEINF.

e Marc Comas: (Profesor ATP doctor), data scientist en el Instituto Universitario para
la Investigacion en Atencién Primaria de Salud Jordi Gol i Gurina (IDIAPJGol).

e Ignacio Martin: (Profesor Agregado), responsable del &rea de LSI y profesor de la
asignatura de Proyecto de desarrollo de Software de GEINF.

e Josep Soler: (TU), miembro del comité disefiador del GEINF y MEINF, anterior
coordinador del GEINF y MEINF, y director del departamento de IMAE.

e Santiago Thid: (TU), profesor de la asignatura de Mineria de datos del MEINF.
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e Mateu Villaret: (Profesor Agregado), profesor de la asignatura de Mineria de datos

del MEINF, responsable de la comision.

Este equipo permitia disponer de los conocimientos necesarios en la ciencia de datos, puesto
gue varios de ellos son investigadores en tematica afin y/o trabajan en el campo de la ciencia
de datos. Ademas, el hecho de contar con profesores de las asignaturas de Inteligencia
Artificial que se imparten en el GEINF y con coordinadores y disefiadores del MEINF,
aportaron la experiencia necesaria para que el disefio del plan de estudios sea apropiado para

un master.

La comisidn trabajo teniendo en cuenta tres directrices principales:

1. Aprovechar la experiencia de otros masteres en ciencia de datos afines.

Para ello se consultaron memorias de otros masteres y se visitaron y consultaron
algunos profesores de estos masteres (ver apartado 2.3.2).

2. Recopilar las necesidades en competencias y conocimientos sugeridos por las
empresas de Girona, expertas en el sector y/o interesadas en la inclusion de ciencia
de datos en sus proyectos.

Para ello se visitaron y consultaron diversas empresas (ver apartado 2.3.2).

3. Recopilar las recomendaciones y sugerencias de los departamentos de IMAE, EEEA
y ATC, asi como de los grupos de investigacion con intereses y conocimientos en la
ciencia de datos.

Para ello se realizaron reuniones con directores de departamento e investigadores de

los departamentos.

Una vez recogida la informacién de los dos primeros puntos, la comisién confecciond un
primer plan de estudios que fue posteriormente presentado a los directores de departamento
de IMAE, EEEA y ATC para que fuese estudiado por sus grupos de investigacion y
especialistas. En paralelo, miembros de la comisién mantuvieron reuniones con otros
profesores también involucrados en investigacion y docencia afin (asignaturas e
investigacion en inteligencia artificial) para incorporar propuestas y mejoras. Miembros de
la comision se volvieron a entrevistar con los directores de departamento citados para
incorporar las propuestas finales al plan de estudio. Algunas de las propuestas de mejora

consistieron en incorporar temas relacionados con el area de investigacién de algunos grupos
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(como pueden ser la optimizacion en ciencia de datos o las redes neuronales convolucionales)
cosa que enriquecia el plan de estudios con tematica especifica y puntera, y a su vez, abria la
puerta a posibles vocaciones doctorales. Los grupos de investigacion también se mostraron
interesados a ofrecerse como receptores de practicas en entorno laboral, en supervision de

trabajos finales de master y en presentaciones de casos de aplicaciones de ciencia de datos.

La comision también se entrevistd con alumnos del GEINF y en especial con los
representantes de estudiantes, los cuales mostraron especial interés en la futura posible
programacion del master y confirmaron que era, a su entender, el méster mas interesante que

se podia programar en la UdG para la mayoria de estudiantes.

Finalmente, la comisidn redact6 la memoria del master, que se volvio a enviar a los directores
de departamento y profesores expertos para una ultima ronda de refinamientos hasta

conseguir la presente memoria.

Posteriormente, esta memoria se presentd y aprobd por la Junta de Escuela de la Escuela
Politécnica Superior. Esta aprobacion acredita que las diferentes unidades implicadas estan
informadas de la presentacion de la propuesta y que es coherente con su vision estratégica.
Asi, la memoria del master fue informada a la Comision de Programacién de Estudios y

elevada a la aprobacién del Consejo Social y del Consejo de Gobierno de la Universidad.

2.3.2. Procedimientos externos:

Para aprovechar la experiencia de otros masteres afines, ademas de estudiar los planes de
estudios propuestos (ver Seccion 2.2), se realizaron diversas entrevistas con profesores y
coordinadores, por ejemplo, con el profesor Jordi Nin que ha impartido clases en el méaster
de la UB y actualmente también en el master de ESADE y ha trabajado diversos afios en el
sector de la banca aplicando métodos de ciencia de datos, y con el profesor Marc Torrens,

actual coordinador del master de ESADE.

La EPS cuenta con un Patronato que fue creado en 1974 con el objetivo principal de
promocionar y colaborar en las actividades académicas del centro. El Patronato actia como
organo de conexién de la escuela con los diferentes sectores publicos y privados de las
comarcas del entorno. Son miembros del patronato de la EPS las mas importantes empresas
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gerundenses, entre ellas varias del sector informatico. También cuenta con la presencia de

instituciones pablicas y entre ellas los distintos colegios profesionales.

Para recopilar las necesidades en competencias y conocimientos sugeridos por las empresas

del patronato y otras empresas y profesionales de la ciencia de datos, la comisién se entrevisto

con:

DXC

https://www.dxc.technology/es

Miquel Tarragona: Service Delivery Manager
Jordi Madrenas: Analytics and Data Manager
Descripcion: consultora multinacional que trabaja para grandes empresas y entidades
ayudando a mantener sus sistemas criticos y a modernizar sus estructuras de IT
optimizando sus arquitecturas de datos y garantizando su seguridad y escalabilidad

tanto en la nube privada como en la pablica.

Analitza

https://www.analitza.com/

Robert Sallo: CEO y fundador (https://www.linkedin.com/in/robertsallo/)

Adria Arnau: Cofundador y CTO (https://www.linkedin.com/in/adriaarnau/)
Descripcion: la empresa utiliza técnicas de inteligencia artificial para aprender los
patrones de comportamiento de los clientes para poder detectar comportamientos no

habituales.

Launchmetrics

https://www.launchmetrics.com/

Anna Bosch Rue: VP Data Intelligence (https://www.linkedin.com/in/anna-bosch-
rue-84424b10/)

Descripcion: Launchmetrics es una compafiia multinacional que provee una
plataforma de marketing y analisis de datos para ayudar a los profesionales del sector
de la moda, el lujo y la belleza en el lanzamiento de sus camparias de marketing y
comunicacion.

BDC Travel

https://www.bcdtravel.com/
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Jaume Bellaescusa: Data Scientist (https://www.linkedin.com/in/jbellaescusa/)
Descripcion: multinacional que provee plataformas para la gestion de viajes de

negocios aplicando ciencia de datos.

e NEXUS GEOGRAFICS
https://www.nexusgeographics.com/
David Comas: CEO y fundador

Descripcion: expertos en aplicaciones que utilizan informacidn geografica de calidad

mediante mapas inteligentes.

Los inputs recibidos fueron basicamente en dos direcciones. Por un lado, las empresas
expertas en ciencia de datos se interesaron en el aspecto practico insistiendo en la importancia
del dominio de los lenguajes, herramientas y frameworks mas utilizados hoy en dia. Estas
habilidades son imprescindibles para la inmediata incorporacion a equipos de trabajo en
proyectos de datos. Por otro lado, las empresas de propésito mas generalista, ademas de
mostrar mucho interés en la programacion del méaster para poder incorporar técnicos con
competencia en ciencia de datos a sus equipos, se mostraron dispuestos a facilitar y fomentar

que algunos de sus trabajadores se pudieran actualizar cursando el futuro master.

Finalmente, también destacamos que todas las empresas consultadas se mostraron
interesadas en participar en el master, ya sea proporcionando profesores a tiempo parcial
especialistas en algunas técnicas, viniendo a presentar casos reales de aplicaciones de la
ciencia de datos, o proponiéndose como candidatas a albergar las précticas en entornos

laborales o para facilitar el desarrollo de trabajos finales de master.
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3. Objetivos

3.1. Objetivos y competencias generales de la titulacion:

3.1.1. Objetivos:

El Master en Ciencia de Datos de la Universidad de Girona (UdG) pretende ofrecer, a
graduados en el &mbito informatico o afines, la oportunidad de adquirir y actualizar
conocimientos y competencias en los procesos de transformacion de datos a informacion. El
caracter del maéster pretende ser altamente aplicado, pero ofreciendo unos fundamentos
solidos de conocimientos estadisticos, y de programacién especializados en la ciencia de
datos que permita al estudiante iniciar una carrera profesional como cientifico de datos o

cursar estudios de doctorado en tematicas afines.

El objetivo del Master en Ciencia de Datos de la UdG es dotar al estudiante de un amplio y
completo conjunto de habilidades en tres dimensiones clave: habilidades de computacion,
fundamentos y herramientas estadisticas, y habilidad para el disefio, desarrollo y gestidn de
un proyecto de ciencia de datos para tomar decisiones cualificadas. Una formacién analitica
rigurosa en un conjunto completo de técnicas cuantitativas y métodos computacionales
constituiran los fundamentos sélidos para poder realizar andlisis de datos avanzados. Una
gran variedad de casos reales permitira a los estudiantes desarrollar la vision empresarial o
cientifica de la informacion y entender mejor como las herramientas analiticas pueden

generar valor afadido.

3.1.2. Competencias generales y especificas:

3.1.2.1. Competencias bésicas o generales:
Competencias basicas de master:
« CBG6: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de

investigacion.
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CB7: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad
de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
mas amplios relacionados con su area de estudio.

CB8: Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta
o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB9: Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigiiedades.

CB10: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o

autébnomao.

Competencias generales UdG:

CG1: Disefiar propuestas creativas.
CG2: Comunicarse con solvencia oralmente y por escrito.
CG3: Evaluar la sostenibilidad de las propuestas y actuaciones propias.

CG4: Analizar las implicaciones éticas de las actuaciones profesionales.

3.1.2.2. Competencias especificas:

CEL: Programar a un nivel avanzado en los lenguajes y librerias mas utilizadas en la
ciencia de datos.

CE2: Recoger y extraer datos de distintas fuentes de informacion estructuradas y no
estructuradas de forma rapida y fiable considerando los principales estandares de
codificacion.

CE3: Aplicar las técnicas de ciencia de datos mediante herramientas y entornos
orientados a Big Data.

CE4: Preprocesar datos con el objetivo de crear un conjunto de datos de calidad,
informativo y manejable.

CES5: Disefiar y gestionar proyectos en el &ambito de la ciencia de datos.

CEG6: Analizar un problema de ciencia de datos e identificar las técnicas y las
herramientas apropiadas para resolverlo.
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CE7: Entender, desarrollar, modificar y aplicar de forma efectiva métodos de
aprendizaje automatico.

CES8: Cuantificar la bondad de los resultados obtenidos mediante la tecnologia de la
ciencia de datos a través de métricas adecuadas.

CE9: Presentar los resultados de un analisis mediante técnicas de comunicacion y
representacion grafica adecuadas e interpretables.

CE10: Conocer el codigo deontoldgico en el ejercicio de la profesion y la legislacion
referente a la proteccion y privacidad de datos.

CE11: Disenar y planificar proyectos de ciencia de datos aplicados a problemas
reales.

CE12: Entender y utilizar los principales fundamentos estadisticos de las técnicas de
ciencia de datos.

CE13: Entender los datos a partir de visualizaciones adecuadas.
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4. Acceso y admision de los estudiantes

4.1. Sistemas de informacion previa a la matriculacion y procedimientos de acogida y
orientacion a los estudiantes de nuevo ingreso.

La difusion de este master es responsabilidad de la Escuela Politécnica Superior, a la cual
estara adscrito. La EPS se encarga de la difusion de los tripticos anunciando los programas
de master asi como de su debida publicitacion. En particular, elaborara la informacion para
la p4gina web de la universidad, en la que se informa de los diferentes mésteres y de las
principales normas de acceso a los mismos. También impulsara la difusion especifica del
master entre entidades y colectivos vinculados a su ambito tematico y profesional y utilizara

para su promocion las redes sociales y la pagina web institucional.

El coordinador del master dirigira y coordinara todas estas acciones e informara al Consejo
de Estudios del master de las actividades realizadas. Asimismo, en colaboracion con la
universidad, se encargara de elaborar el material publicitario, atender las demandas de los

alumnos, realizar el trabajo de orientacion y autorizacion previo a la matriculacion.

Por otra parte, el Area de Comunicacion de la UdG llevara a cabo acciones especificas
orientadas a la informar a los posibles estudiantes de los conocimientos y competencias mas

adecuados para acceder al master.

La Universidad podra organizar jornadas de puertas abiertas generales y de centro, y se

estimulara la participacion en salones de educacién y oferta universitaria.

4.1.1. Acciones de informacion y orientacion propias de la UdG:
Paralelamente al sistema habitual de informacion de la Oficina de Orientacion para el Acceso
a la Universidad, la Universidad de Girona llevara a cabo las siguientes acciones concretas
para dar a conocer los estudios que imparte y, en el caso particular, del Méaster en Ciencia de
Datos:

e Actuaciones de promocion y orientacion especificas que llevara a cabo el Area de

Comunicacion de la UdG: https://www.udg.edu/es/Mitjans-de-comunicacio
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e Difusion entre los estudiantes de GEINF, GDDV, GEB y otras ingenierias de la EPS.

e Participacion en salones de educacion y de oferta universitaria.

e Elaboracion y difusion de materia publicitario impreso (folletos, carteles, etc.)

e Sistemas de orientacion especifica: orientacion a la preinscripcion universitaria
mediante la Unitat de Masters del Servicio de Gestién Académica y Estudiantes en
el CIAE (Centro de Informacion y Asesoramiento del Estudiante).

e Informacion no presencial a través de la red: https://www.udg.edu/es/estudia

4.1.2. Acciones de informacion y orientacion por parte de la Escuela Politécnica
Superior:

Se realizaran acciones especificas en la EPS, mediante sesiones informativas para estudiantes
de la Escuela. Se enviara la informacién del master por e-mail a antiguos estudiantes de
GEINF, GDDV y GEB, asi como de otras ingenierias de la EPS. También se enviara
informacidn a las empresas del sector asi como a las principales empresas del Patronato de
la EPS. Asimismo el master estara presente en las acciones de divulgacion de los estudios y
grupos de investigacion relacionados con la imparticion del master. En particular habra un

stand en el Forum Industrial que se celebra anualmente en la EPS.

4.2. Vias y requisitos de acceso al master y posibles complementos de formacion

4.2.1. Requisitos de acceso al master:

Para acceder a este Master serd necesario estar en posesion de un titulo universitario oficial
espafol u otro expedido por una institucion de educacion superior del EEES que faculten en
el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de master tal y como establece el
articulo 16 en el real Decreto 1393/2007.

Requisitos de admision:

El perfil de ingreso recomendado a los estudiantes del master es el de graduado en ingenieria
informatica o en otras ingenierias afines, 0 en Matematicas o en Estadistica. Los estudiantes
deberan tener suficientes conocimientos en programacion, bases de datos y estadistica. La
Comision de Admision del Master, que estara constituida por la direccién del méaster y los

profesores responsables de cada uno de los modulos del master, evaluard si estos
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conocimientos son suficientes para su admision al master. Esta misma comision realizara el
proceso de admision del alumnado y el proceso de seleccion del alumnado en el caso de haber
mas solicitudes admitidas que plazas ofrecidas. Los criterios de seleccion quedaran fijados

con la siguiente estructura:

A) Formacion especifica en el ambito informatico y estadistico o experiencia profesional
acreditable en el &ambito informatico o de ciencia de datos (50%)

B) Expediente académico de la formacion oficial acreditada, ponderado segun la nota
media de la universidad de origen (40%)

C) Entrevista con miembros de la Comisién de Admision donde se valoraran otros
aspectos del estudiante como son la predisposicion para el aprendizaje basado en el
razonamiento y los procesos de abstraccion; la capacidad de trabajo y razonamiento
individual, la suficiencia para la interpretacion de resultados a un nivel avanzado, la
dotacion de competencias profesionales o aptitudes para alcanzarlas, la capacitad de
trabajo en grupos heterogeneos o la capacitad de generar conocimientos o aportar en

la solucion de problemas (10%)

La UdG establecera los diferentes periodos de preinscripcion después de los cuales la
comision de admision publicard la lista de admitidos segun los criterios anteriormente

citados.

Con caracter excepcional, y siempre que la oferta de plazas sea superior a la demanda, la
Comision de Admisidn podra considerar la preadmision, de forma condicionada, de aquellos
estudiantes que no cumplan los requisitos de acceso pero que se prevea que en el momento
de iniciarse las actividades puedan cumplirlos. Asi pues, el candidato sera admitido en el

momento que acredite el cumplimiento de requisitos siempre que queden plazas.

4.2.2. Procesos de preinscripcion y matriculacion:

La Universidad de Girona pone a disposicion de sus futuros estudiantes una amplia
informacidn sobre los requisitos y procesos de preinscripcion y matriculacion (online) para
todos los estudios que en ella se imparten, entre ellos los estudios de master, a través de su

pagina web oficial: https://www.udg.edu/es/estudia/oferta-formativa/masters-universitaris
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La preinscripcion y matriculacion se realiza en linea (https://gacad.udg.edu/preinscripcions)

y tiene lugar, para cada curso académico, durante los plazos que se describen a continuacion:

A) Preinscripcién y adjudicacion de plazas: la preinscripcion y adjudicacion de plazas

B)

tiene lugar durante los plazos indicados en el calendario académico y administrativo
oficial, que se aprueba para cada curso por el Consejo de Gobierno de la UdG. El
calendario académico y administrativo vigente para cada curso se puede consultar a
través de la pagina web de cada centro, en el caso de la Escuela Politécnica Superior
y para el curso actual:
https://www.udg.edu/es/eps/Informacio-academica/Calendaris-i-horaris

A titulo de ejemplo, para el curso 2018-19 el periodo de preinscripcion en los
maésteres fue del 1 de febrero al 15 de octubre, con cuatro plazos ordinarios de
admision, repartidos durante los meses de abril, julio, septiembre y octubre. Se prevé
una reserva de plazas en las convocatorias iniciales.

En lo que se refiere a la adjudicacion de plazas para el curso vigente, tiene lugar, para
las preinscripciones realizadas durante el primer periodo, durante la segunda
quincena de junio, y para las preinscripciones realizadas en el segundo periodo, a
mediados de septiembre.

Matricula: los plazos de matricula también se fijan, para cada curso, en el calendario
académico y administrativo oficial aprobado por el Consejo de Gobierno de la UdG.
- A modo de ejemplo, para el curso 2018-2019, los periodos de matricula fueron los
siguientes: el primer periodo de matriculacion se desarrolla desde la segunda
quincena del mes de julio a septiembre (para estudiantes asignados durante los dos
primeros plazos de admision), el segundo periodo tuvo lugar a finales de septiembre
(correspondiente con el tercer plazo de admision) y un tercero, en noviembre, para
los estudiantes admitidos en el Ultimo plazo de admision.

- Vias de matricula: la matriculacion tiene lugar a través de la pagina web de la UdG
(“automatricula”) accesible Gnicamente durante el periodo de matriculacion.
Aunque la matricula tiene lugar en linea, la primera vez que un estudiante se matricula
de un estudio, dicha matricula se puede realizar presencialmente en la Escuela
Politécnica Superior, con la ayuda del personal de administracion y servicios de la
facultad. Siempre existe la posibilidad de que los estudiantes realicen una tutoria con
los profesores responsables del estudio o con personal de administracion y servicios
de la universidad, que les ayude o guie en el proceso de matricula.
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La Universidad de Girona, ademas, pone a disposicion de sus estudiantes guias de

matriculacion para cada estudio, que se pueden descargar desde su pagina web.

4.3. Sistemas de apoyo y orientacion de los estudiantes una vez matriculados:

Procedimientos de acogida, orientacion y apoyo a los estudiantes:

El objetivo de los procedimientos de acogida es facilitar la incorporacion de los nuevos

estudiantes a la universidad en general y a la titulacion en particular. A tal efecto, se

organizaria una sesion informativa y de bienvenida. Los responsables de la sesion de

bienvenida de los nuevos estudiantes serian el director de la escuela y el coordinador de

estudios.

El contenido de esta sesion incluiria explicaciones sobre:

Ubicacion fisica de los estudios dentro de la Universidad (aulas, laboratorios, etc.).
Objetivos formativos de la titulacion. Motivacion para cursar los estudios de Master
en Ciencia de Datos y posibilidades laborales.

Estructuracion de los estudios.

Servicios de la universidad: biblioteca, sala de ordenadores, correo electronico,
Internet, intranet y toda la red informatica a disposicion de los estudiantes para que
la utilicen con finalidad exclusivamente académica.

Presentacion con mas detalle de lo que el estudiante puede encontrar en la intranet
docente de la UdG «La meva UdG».

Seguridad de las personas y respeto por el medio ambiente. Actuacion frente

emergencias.

Dossier informativo para los estudiantes de nuevo acceso:
En la sesion de bienvenida, se entregaria un dossier informativo que contendria:

Informacion general del centro (responsables y direcciones de secretaria académica
de la EPS, coordinacion de estudios, seccidon informatica, conserjeria, biblioteca,
delegacion de estudiantes, servicio de fotocopias, Servicio de Lenguas Modernas,
planos, etc.).

Informacion sobre el sistema de gobierno de la Universidad de Girona (organigrama
universitario, comisiones con representacion de los estudiantes en la universidad y en

el centro, etc.).
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e Informacién académica (plan de estudios, calendario académico, estructuray horarios
de las unidades de aprendizaje por objetivos, fechas y metodologia de las

evaluaciones, etc.).

4.4. Transferencia y reconocimiento de créditos: sistema propuesto por la Universidad:

Sistema previsto para la transferencia y el reconocimiento de créditos:
De acuerdo con lo que establecen los articulos 6 y 13 del Real decreto 1393/2007, de 29 de

octubre, por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales,
modificado por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, se procedera a la transferencia de
los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales universitarias cursados previamente siempre
que no hayan conducido a la obtencién de un titulo oficial y al reconocimiento de los
obtenidos en materias de formacion bésica de la misma rama de conocimiento, atendiendo,
sin embargo, a lo que pueda establecer el Gobierno sobre condiciones de los planes de
estudios que conduzcan a titulos que habiliten para el ejercicio de actividades profesionales

y a las necesidades formativas de los estudiantes.

También podrén ser objeto de reconocimiento los créditos obtenidos en ensefianzas
universitarias oficiales que acrediten la consecucion de competencias y conocimientos
asociados a materias del plan de estudios, con la condicion de que los reconocimientos solo
pueden aplicarse a las asignaturas o0 modulos definidos en el plan de estudios, y no a partes
de estos.

En todos los casos de reconocimiento de créditos procedentes de ensefianzas universitarias
oficiales habra que trasladar la calificacion que corresponda, ponderandola si hace falta. El
procedimiento para el reconocimiento de créditos se iniciara de oficio teniendo en cuenta los
expedientes académicos previos de los estudiantes que acceden a la titulacion. La
identificacion de la existencia de expedientes académicos previos la garantiza el sistema de
preinscripcion y asignacion de plazas establecido para las universidades publicas en
Cataluna.

Asimismo, a los estudiantes que hayan cursado estudios parciales de doctorado en el marco

del RD 778/1998 o normas anteriores, se les permitira el acceso a los masteres oficiales y
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solicitar el reconocimiento de los créditos correspondientes a cursos y trabajos de iniciacion
a la investigacion previamente realizados. También se podra reconocer a los estudiantes los
créditos correspondientes a asignaturas cursadas en programas de movilidad. Seré posible el
reconocimiento de asignaturas con contenidos no coincidentes con las asignaturas optativas

previstas siempre que el convenio que regule la actuacion asi lo explicite.

No obstante, serd el Consejo del Master quien determine las particularidades derivadas del
reconocimiento de créditos de la formacidn previa acreditada v, si en su caso fuese necesario,

las adaptaciones especificas que se requieran en funcién de su situacion personal.

Para formalizar la incorporacion de los créditos reconocidos el expediente académico, habra
gue abonar el precio que determine el Decreto de precios de la Generalitat de Catalunya. No
obstante, el reconocimiento entre ediciones sucesivas del mismo master de la Universidad de
Girona tendré caracter de adaptacion, la regulacion econdémica del cual también se establece

en el Decreto anteriormente mencionado.

En lo que se refiere a otros conceptos de reconocimiento de créditos, se aplicara la siguiente
tabla:

Concepto Minimo | Maximo
Reconocimiento de créditos cursados en ensenanzas 0 0
superiores no universitarias

Reconocimiento de créditos cursados en titulos propios 0 0
Reconocimiento de créditos cursados por acreditacion 0 6

de experiencia laboral y profesional

En este master esta previsto el reconocimiento de créditos por experiencia laboral y
profesional. La experiencia laboral y profesional podra ser reconocida como practicas
externas curriculares hasta un maximo de 6 créditos. Para tener opcion a este reconocimiento
el estudiante tendra que acreditar un minimo de un afio a tiempo completo de experiencia
profesional/laboral (1.700 horas) o su equivalente en el caso de trabajo a tiempo parcial tal
como se detalla en el articulo 11 del Reglamento de practicas externas aprobado en la sesion
de la Comision de Gobierno de la EPS 3/13 de mayo 2013 y modificado en la sesion 4/19 de
12 de setiembre de 2019.
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(https://www.udg.edu/ca/Portals/11/OContent Docs/2019 09 19 ReglamentPractiquesExt
ernes EPS.pdf)

4.5. Condiciones y pruebas de acceso especiales:

No se contempla la necesidad de realizar pruebas de acceso especificas para poder cursar este

master.

4.6. Complementos formativos necesarios para la admision al Master:

No se contemplan.
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5. Planificacion de las ensefanzas

5.1. Estructura de las enseianzas

El master en ciencia de datos que proponemos estd estructurado en cuatro modulos
obligatorios que se imparten en 2 semestres de 30 créditos cada uno. Estos médulos son:
Métodos de ciencia de datos, Herramientas para proyectos de ciencia de datos, Asignaturas
optativas y Trabajo final de master. Los cuatro modulos son obligatorios y estan compuestos
de 10 asignaturas en total, incluyendo préacticas en entorno laboral como asignatura optativa
de 6 creditos y el trabajo final de master de 15 créditos. Esta previsto que el curso académico
empiece, como la mayoria de masteres de la UdG, a finales de septiembre/principios de
octubre. La docencia se impartiré en catalan, castellano e inglés.

En la organizacion del méaster que se propone, la coordinacion y organizacion docente son
responsabilidad del Subdirector Académico de la EPS y del Coordinador del Master, cargos
que ejercen profesores de la EPS y, en el caso del Coordinador, con docencia en la titulacion
y adscrito al Equipo de Direccién de la EPS.

El Coordinador del Master preside el Consejo del Master (0 Consejo de Estudios del Master),
que es el 6rgano que, a propuesta del director de la EPS, propone los horarios, el calendario
de examenes, asigna las aulas y, en general, organiza y coordina la docencia del master a lo
largo del curso. El coordinador del méaster también preside el Consejo de Admision al master
(ver Seccién 4.2.1). Asimismo, el coordinador del Master orienta a los estudiantes en las
sesiones de recepcion de los estudiantes en la EPS, y mantiene un contacto constante con los
delegados de curso, con el fin de resolver cualquier incidencia o problema relativos a la
actividad docente que pueda plantearse durante el curso. Los horarios y calendario de
examenes se confeccionaran teniendo en cuenta que posiblemente la mayoria de estudiantes

esté trabajando.

5.2. Planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de acogida
El méster no contempla acciones de movilidad obligatorias para sus estudiantes. No obstante,
existen convenios bilaterales con otros paises, dentro del marco ERASMUS que permitirian

a los estudiantes que asi lo deseen realizar intercambios de movilidad. Actualmente, el ambito
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estudios de master con las siguientes universidades:

informético de la Escuela Politécnica Superior dispone de acuerdos de movilidad para

INSTITUCION PAIS
Agh Univ. of Science and Technology .

- Polonia
(Cracovia)
Univ. Degli Studi di Salerno Italia
Univ. Degli Studi di Perugia Italia
Opole Univ. Polonia
Yildiz Technical Univ. (Istanbul) Turquia

Korea Univ. of Technology and
Education

Rep. De Corea

Univ. de Technologie de

Belfortmontbéliard Francia
Univ. del Norte (Barranquilla) Colombia
Ecole Centrale de Nantes Francia
Univ. Degli Studi di Cassino e del Lazio .
Meridionale Italia
Univ. Bourgogne (Le Creusot) Francia
Politehnica Univ. of Timisoara Rumania
Technical Univ. of Cluj-Napoca Rumania
Bauhaus Univ. Weimar Alemania
Univ. Limoges Francia

Las relaciones de la EPS con algunas de estas instituciones estdn muy consolidadas ya que
se vienen realizando regularmente cada curso. Este conocimiento mutuo permite tener una
relacion muy fluida y flexible, que ayuda a solventar las posibles incidencias que se dan en
la movilidad tanto de estudiantes como de profesorado. Dichos intercambios han mostrado
hasta el momento un nivel de funcionamiento satisfactorio, tanto por los estudiantes recibidos
en la UdG como por los estudiantes de la UdG que han estudiado en alguna de las

Universidades citadas.

Cada estudiante seria tutorizado de manera individual por el responsable de movilidad
correspondiente, adecuando las asignaturas a cursar en el centro de acogida al curriculum de

cada estudiante.
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5.3. Descripcién detallada de la estructura del plan de estudios (practicas externas y

trabajo final de master incluidos)

Los médulos que componen el master son los siguientes:

e Meétodos de ciencia de datos: consta de 3 asignaturas obligatorias que suman 21
créditos. Dos asignaturas se imparten en el primer semestre y una en el segundo. En
este modulo se imparten los conceptos estadisticos fundamentales para la ciencia de
datos y los métodos basicos y avanzados del aprendizaje automatico.

METODOS DE CIENCIA DE DATOS (21 créditos)
ACRONIMO SEMESTRE CREDITOS TIPOLOGIA

Estadistica para
la ciencia de EstCD 1 6 OBLIGATORIA
datos
Machine

) ML 1 9 OBLIGATORIA
Learning
Técnicas
avanzadas de

) TAML 2 6 OBLIGATORIA
Machine
Learning

e Herramientas para proyectos de ciencia de datos: consta de 4 asignaturas que
suman 18 créditos. Tres asignaturas se imparten en el primer semestre y una en el
segundo. En este mddulo se estudian las principales herramientas que se necesitan
para desarrollar un proyecto de ciencia de datos, herramientas para la visualizacion y
preparacion de datos y de resultados del proyecto, metodologias de desarrollo del
proyecto asi como conceptos ético-legales, herramientas para el Big Data, y se

proponen numerosos ejemplos de éxito reales de la aplicacion de la ciencia de datos.
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HERRAMIENTAS PARA PROYECTOS DE CIENCIA DE DATOS (18 créditos)

ACRONIMO SEMESTRE CREDITOS TIPOLOGIA
Adquisicion y
preparacion de APD 1 6 OBLIGATORIA
datos
Desarrollo,
gestiébn y casos
practicos de DGPCD 1 6 OBLIGATORIA
proyectos de
ciencia de datos
Visualizacion de
la informacin VI 1 3 OBLIGATORIA
Big Data BD 2 3 OBLIGATORIA

cuatro se imparten en el segundo semestre. El estudiante debe escoger una de las
cuatro. Una asignatura permite hacer practicas en entorno laboral, ya sea empresa o
grupo de investigacion, mientras que las otras permite adentrarse en aspectos mas

especificos de la ciencia de datos como son las redes sociales, optimizacién, datos

omicos, signal processing, etc.

e Asignaturas optativas: consta de 4 asignaturas optativas de 6 créditos cada una. Las

MATERIAS OPTATIVAS (6 créditos)

ACRONIMO | SEMESTRE | CREDITOS | TIPOLOGIA
Aprendizaje
automatico y AAO 2 6 OPTATIVA
optimizacion
Datos longitudinales y
) DLT 2 6 OPTATIVA
temporalidad
Especializaciones de
o EspCD 2 6 OPTATIVA
ciencia de datos
Préacticas en entorno
PEL 2 6 OPTATIVA
laboral

el trabajo final de master donde se apliquen las competencias y conocimientos

adquiridos.

e Trabajo final de méaster: consta de una unica asignatura de 15 créditos para realizar
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TRABAJO FINAL DE MASTER (15 créditos)
ACRONIMO SEMESTRE CREDITOS TIPOLOGIA

Trabajo Final TRABAJO
de Master TFM 2 15 FINAL DE
MASTER

Practicas en entorno laboral

Las practicas en entorno laboral, ya sea en empresa o0 en grupos de investigacion, permitiran:
por un lado, al estudiante, ganar experiencia laboral o de investigacion en el ambito de la
ciencia de datos, y por otro lado, a las empresas, considerar posibles candidatos a
contratacion, y a los grupos de investigacion, considerar posibles candidatos a doctorandos.
Como ya hemos comentado, diversas empresas y grupos de investigacion se han mostrado
interesados en explicar sus casos de éxito en la asignatura de Desarrollo, gestion y casos
practicos de proyectos de ciencia de datos del primer semestre y ofrecerse como receptores
de estas practicas. Este tipo de practicas estan muy consolidadas en la EPS y se rigen por el
Reglamento de practicas externas aprobado en la sesion de la Comision de Gobierno 3/13 de
mayo 2013 y modificado en la sesion 4/19 de 12 de septiembre de 2019.
(https://www.udg.edu/ca/Portals/11/0OContent_Docs/2019 09_19 ReglamentPractiquesExt
ernes_EPS.pdf)

Para facilitar la asignacion de estas plazas, la UdG dispone de una plataforma

web https://practiques.udg.edu/prem/ con el siguiente funcionamiento:

e Las empresas hacen su oferta de plazas. Es conveniente que la informacién que
proporcionen sea la méas detallada y explicita posible puesto que serd la que
visualizard el estudiante.

e La Oficina de Relaciones con Empresas de la EPS revisa y aprueba las ofertas.

e Los estudiantes seleccionan las plazas a las que quieren optar, indicando sus
preferencias y adjuntando su curriculum.

e Las empresas visualizan los curriculums de los estudiantes y seleccionan los
candidatos, normalmente a partir de una entrevista previa.

e Una vez la empresa ha escogido a los estudiantes, se les asigna un tutor de empresa

responsable del seguimiento durante la estancia.
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e La Oficina de Relaciones con Empresas de la EPS gestiona el convenio de
cooperacion educativa correspondiente. También asigna un tutor académico que tiene
que ser un profesor de los estudios.

e EI estudiante seleccionado, junto con los tutores y el responsable de la empresa,
conciertan una entrevista de acogida donde firman el convenio, se concreta el plan de
trabajo y las tareas que tendré que desarrollar, horarios y duracion de la estancia y
como se le evaluara.

e Una vez firmado el convenio, el estudiante ya puede iniciar sus practicas.

e Durante la estancia los tutores hacen el seguimiento oportuno.

e Al final de la estancia el estudiante tiene que realizar un informe de las practicas. El
tutor de la empresa junto con el tutor académico, revisan el informe y evaluan al
estudiante.

Todos los trdmites se realizan desde la misma plataforma web.

Normativa del Trabajo Final de Master

La normativa del trabajo final de méster se rige por la normativa de la Universidad de Girona.
Este Trabajo Final de Méaster (TFM) consistira en la presentacidn y defensa, en el tramo final
de los estudios, de un ejercicio original ante un tribunal universitario. El ejercicio consistira
en un proyecto integral en el que se sinteticen las competencias adquiridas en la carrera. La
normativa que regula el trabajo, con el fin de armonizar los estudios de méaster de la UdG se
encuentra en el siguiente link:

https://www.udqg.edu/ca/estudia/Tramits-normatives-i-preus/Normatives/Treball-final-de-
grau-i-treball-final-de-master

aprobada por el Consejo de Gobierno en la sesion 6/12, de 26 de julio de 2012,

De acuerdo con la Normativa Marco de la UdG la Escuela Superior Politécnica aprobé el 31
de marzo de 2016 un reglamento para desarrollar y organizar los aspectos esenciales que
regulan en Trabajo Final de Master. Se puede acceder a dicho reglamento en la pagina:
https://www.udg.edu/ca/Portals/11/OContent _Docs/Reglament_Politecnica PTFG-
PTEM_-_aprovatCG_3_2018.pdf.

35


https://www.udg.edu/ca/estudia/Tramits-normatives-i-preus/Normatives/Treball-final-de-grau-i-treball-final-de-master
https://www.udg.edu/ca/estudia/Tramits-normatives-i-preus/Normatives/Treball-final-de-grau-i-treball-final-de-master
https://www.udg.edu/ca/Portals/11/OContent_Docs/Reglament_Politecnica_PTFG-PTFM_-_aprovatCG_3_2018.pdf
https://www.udg.edu/ca/Portals/11/OContent_Docs/Reglament_Politecnica_PTFG-PTFM_-_aprovatCG_3_2018.pdf

5.3.1. Distribucion temporal de los médulos en el Plan de estudios y competencias

bésicas y especificas asociadas:

La distribucién temporal se ha detallado en la descripcion detallada de los modulos.

A continuacion se detalla la distribucion de competencias por modulos y asignaturas.

Competencias basicas y generales:

Competencias

Médulo Asignatura | CB6 | CB7 | CB8 | CB9 | CB10 | CG1 | CG2 | CG3 | CG4
METODOS DE EstCD X
CIENCIA DE ML X X X X
PATOS TAML X | X X | X
APD X X X
HERRAMIENTAS
PARA PROYECTOS DGPCD X X X X X X X X
DE CIENCIA DE
DATOS Vi X X
BD X X X
AAO X X X
MATERIAS EspCD X X X X
OPTATIVAS DLT X X X
PEL X X X X X X X
TRABAJO FINAL
DE MASTER TFM X X X X X X X X X
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Competencias especificas:

Competencias

Médulo Asignatura | CE1 | CE2 | CE3 | CE4 | CE5 | CE6 | CE7 | CE8 | CE9 | CE10 | CE11 | CE12 | CE13
METODOS DE EstCD - X X X X
CIENCIA DE ML X X X X X
DATOS
TAML X X X X X
HERRAMIENTAS APD X X X
PARA
PROYECTOS DE DGPCD X X X X X
CIENCIA DE VI X X
DATOS
BD X X X X
AAO X X X X
MATERIAS EspCD X X X X
OPTATIVAS DLT X X X X
PEL X X X X X X
TRABAJO FINAL
DE MASTER TFM X | X | X [ X | X [ X | X | X | X X X X X
5.3.2. Relacién de actividades formativas, metodologias docentes y sistemas de
evaluacion.

A) Actividades formativas:

AFL.
AF2.
AF3.
AF4.
AF5.
AFG6.
AFT.
AFS8.
AF9.

AF10. Trabajo en equipo
AF11. Estudio autbnomo

Analisis/estudio de casos

Busqueda de informacion

Clase expositiva

Clase participativa

Clase préactica

Exposicion de trabajos

Practicas en empresas/instituciones

Prueba de evaluacion

Resolucidn de ejercicios / practicas
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B) Metodologias docentes:
MD1. Analisis / estudio de casos

MD2. Clases expositivas

MD3. Clases participativas

MD4. Clases préacticas

MD?5. Lectura y estudio de bibliografia
MD6. Practicas en empresas e instituciones
MD?7. Prueba de evaluacion

MD8. Realizacion de trabajos e informes

MD9. Resolucion de ejercicios

C) Sistemas de evaluacion:
SE1. Redaccidn de informes y documentos escritos

SE2. Presentacion oral de trabajos
SE3. Prueba escrita

SE4. Resolucidn de ejercicios/préacticas
5.3.3. Relacién de los médulos que componen el plan de estudios con la temporalizacion,
contenidos, competencias, actividades de formacion, metodologias docentes y sistemas

de evaluacion. Especial referencia a las practicas externas y al trabajo de fin de méster.

ANEXO I: Plan de estudios del Master en Ciencia de Datos por la Universidad de Girona.
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6. Personal académico

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Profesores a tiempo completo de los departamentos IMAE, EEEA Yy ATC

El personal académico que se encargara de la docencia en el master estara compuesto por
profesores de los grupos de investigacion: Comunicaciones y Sistemas Distribuidos,
Estadistica y Analisis de Datos Composicionales, Grupo de Geometria y Graficos, Ingenieria
de Control y Sistemas Inteligentes, Laboratorio de Gréaficos e Imagen, Logica y
Programacion, Vision por Computador y Robotica. Todos ellos cuentan con 2 0 més tramos
de investigacion y 3 o mas tramos docentes. Todos ellos cuentan también con experiencia
docente en masteres y han dirigido tesis doctorales. Las asignaturas a impartir seran las mas

vinculadas con su campo de investigacién y/o con docencia que hayan impartido en masteres

anteriores.
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Profesores a tiempo parcial
También se pretende contar con profesores asociados a tiempo parcial que trabajen en el

campo de ciencia de datos, conozcan por tanto las herramientas y entornos mas actuales y
necesarias en los entornos laborales y tengan ademas, buenas habilidades docentes. Los

siguientes han mostrado su predisposicion e interés a participar en el méster:

Ademas, diversas empresas ya han mostrado su predisposicion a compartir, en el marco de

la asignatura Desarrollo, gestion y casos practicos de proyectos de ciencia de datos, sus
experiencias en ciencia de datos a modo de caso practico real en forma de clase practica
donde primeramente se expondria su caso y después se propondria un ejercicio practico sobre
éste. Estas sesiones pretenden dotar a los alumnos de una considerable cantidad de casos de
éxito en la ciencia de datos y sugerir posibles practicas en entorno laboral y/o trabajos finales

de master.

Profesores invitados:
Como se ha ido haciendo en otros masteres de la UdG, profesores e investigadores

especialistas serdn invitados para dar conferencias o seminarios de investigacion a los
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estudiantes del master. Ademas, profesores de otros centros de investigacion también podrén
ser invitados a acoger alumnos ofreciendo proyectos de TFM a los estudiantes y supervisar
su trabajo.

La siguiente tabla describe la tipologia de profesorado que se pretende imparta el master.

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

udG Catedratico 25% 100% 25%

udG Profesor Titular 25% 100% 25%

udG Profesor 30% 100% 30%
Agregado

udG Profesor 20% 50% 20%
asociado a
tiempo parcial

Proyectos de investigacion
A continuacion referimos algunos de los mas recientes proyectos de investigacion de algunos

de los profesores citados anteriormente. En estos proyectos se desarrollan técnicas propias
de la ciencia de datos y/o se aplican en ambitos concretos como pueden ser el tratamiento
especializado en medicina, la imagen médica, la optimizacion en procesos productivos, el

analisis de propiedades de redes, etcétera:

Nombre del Proyecto: E-Land—Integrated multi-vector management system for Energy
iISLAND

Principal investigator: Joan Colomer

Partners: Smart Innovation Norway, Schneider Electric Norg, Borg Havn IKS, Institutt for
Energiteknikk, Vaasaet Itd AB OY, Universitat de Girona, Intracom, Reiner Lemoine
Institut GGMBH, Universitatea Valahia Targoviste, Asociatia Centrul de Resurse pentru
Eficienta Energetica, Universitaet St. Gallen, Instrumentacién y Componentes

Periodo: 01/12/2018- 31/05/2022.

Organismo financiador: European Commission.

Referencia: H2020-LC-SC3-2018-ES-SCC - Grant Agreement 824388

Nombre del Proyecto: Image Computing for Enhancing Breast Cancer Radiomics.
Investigador Principal: Robert Marti

Organismo financiador: Ministerio de ciencia y tecnologia.

Dotacion: 150.040 Euros

Periodo: 01/01/2019-31/12/21

Referencia: RT12018-096333-B-100

Nombre del Proyecto: METhods for COmpositional analysis of DAta (CODAMET).
Investigador Principal: José Antonio Martin Fernandez, Gloria Mateu Figueras
Organismo financiador: Ministerio de Ciencia Innovacion y Universidades
Dotacion: 67.800 Euros

Periodo: 01/01/2019-31/12/21

Referencia: RT12018-095518-B-C21
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Nombre del Proyecto: Satisfactibilidad para programacion de tareas, planificacion y
optimizacion

Investigador Principal: Mateu Villaret

Organismo financiador: Ministerio de ciencia innovacion y universidades

Dotacion: 21.780 Euros

Periodo: 01/01/2019-31/12/21

Referencia: RT12018-095609-B-100

Nombre del Proyecto: Evolution: predictive models for multiple sclerosis with deep
learning and using brain magnetic resonance imaging biomarkers.

Investigador Principal: Xavier Llado

Organismo financiador: Ministerio de ciencia y tecnologia.

Dotacion: 218.163 Euros

Periodo: 01/01/2018-31/12/20

Referencia: DP12017-86696-R

Nombre del Proyecto: PEPPER — Patient Empowerment through Predictive PERsonalised
decision support.

Investigador principal: Beatriz Lopez

Partners: Oxford Brookes University, Imperial College of Science, Technology and
Medicine, Universitat de Girona, Institut d’Investigacio Biomedica de Girona, Romsoft
SRL and Cellnovo Limited.

Periodo: 01/Feb/2016 - 31/Jan/2019.

Organismo financiador: European Commission.

Referencia: PHC-28-2015, Grant Agreement 689810

Nombre del Proyecto: Redes interdependientes y con restricciones geograficas: indicadores
de robustez

Investigador Principal: Eusebi Calle

Organismo financiador: Ministerio de Ciencia, Innovacion y Universidades

Dotacion: 87.500 Euros

Periodo: 01/01/2016-31/12/18

Referencia: TEC2015-66412-R

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

El master en Ciencia de Datos cuenta con el apoyo del personal administrativo de la propia
universidad: oficina de orientacion del estudiante, oficina de relaciones internacionales,

departamento de finanzas, servicios deportivos y culturales y personal técnico, entre otros.
El Personal de Administracién y Servicios (PAS) responsables de la gestién administrativa

del Master se identifica con las personas destinadas a la Secretaria Académica, la Secretaria

de Estudios, la Secretaria Economica, la Conserjeria, los técnicos de laboratorio y los
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operadores informaticos, las cuales desarrollan sus funciones en la Escuela Politécnica
Superior de la Universidad de Girona, y que dada su larga experiencia dentro de la
administracion universitaria aportan su dilatada y extensa trayectoria profesional como

garantia del correcto funcionamiento del estudio.

Cargo Empleo Categoria
Administrador de centro | 1 Técnico Al Funcionario
1 Gestor A2 Funcionario
Secretaria Académica 1 Administrativo Cl Funcionario
2 Aux. Administrativo | C2 Funcionario
Secretaria de Estudios 2 Administrativo C1l Funcionario
: _ 1 Gestor A2 Funcionario
Secretaria Econdmica _ i i
3 Administrativo C1 Funcionario
Conserjeria 8 Aux. Servicio E Funcionario
: 3 Técnicos Grupo 3 Laboral
Laboratorio _
1 Técnico Grupo 1 Laboral
» 2 Técnicos Grupo 2 Laboral
Personal Informatico __
2 Tecnicos Grupo 3 Laboral

6.3 Mecanismos para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres y la no
discriminacion de personas con discapacidad

El Consejo de Gobierno de la Universidad de Girona en sesion num. 9/06 de 27 de octubre
de 2006 cred la Comision para el Plan de Igualdad de oportunidades entre hombres y
mujeres de la Universidad de Girona", con las funciones de iniciar el proceso de elaboracion
del plan de igualdad, cuidar por su realizacion, favorecer su difusién, e incrementar el
contacto con otras universidades e instituciones comprometidas con la igualdad entre

géneros.

En el art. 45 de la Ley Organica 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad efectiva de mujeres
y hombres, se establece que las empresas (privadas y publicas) de mas de doscientos

cincuenta trabajadores han de elaborar y aplicar un plan de igualdad.
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Al mismo tiempo, el art. 46 de dicha Ley Organica dispone que los planes de igualdad tendran
que fijar los conceptos, objetivos de igualdad, las estrategias y practicas a realizar para su
consecucion, asi como la definicidn de sistemas eficaces para el seguimiento y evaluacion de
los objetivos fijados. Como consecuencia de ello, el dia 31 de enero de 2008, el Consejo de
Gobierno de la Universidad de Girona aprob6é un "Avance del plan de igualdad de
oportunidades entre hombres y mujeres de la Universidad de Girona. Estructura y proceso
de implementacidn”, en el que se presentaba un breve diagndstico de situacion, se sefialaban
los grandes ambitos de actuacién, la metodologia del proceso participativo que tendria que
involucrar a toda la comunidad universitaria en la elaboracion del “Plan de Igualdad de
oportunidades entre hombres y mujeres de la UdG” y el calendario para su elaboracion. En
este avance del plan de igualdad, se especificaba la creacion de una Comision de seguimiento
que velara por el proceso de despliegue del “Plan de Igualdad de oportunidades entre
hombres y mujeres de la UdG™ :

https://www.udg.edu/es/compromis-social/Arees/lgualtat-de-Genere

Dicho “Plan de Igualdad de de oportunidades entre hombres y mujeres de la UdG” se aprobd
definitivamente por el Consejo de Gobierno de la UdG el 29 de enero de 2009 y se puede
consultar en linea:

https://www.udg.edu/es/compromis-social/Arees/lgualtat-de-Genere/El-Pla-dlgualtat

En relacion con la no discriminacion de personas con discapacidad, la Universidad de Girona
aprobd en la sesion num. 5/07 de 31 de mayo de 2007 la creacién de la Comision para el
Plan de igualdades en materia de discapacidades de la Universitat de Girona, cuyas

funciones son:

e Elaborar el plan de igualdad en materia de discapacidad de la UdG.

e Estudiar las necesidades en materia de espacios, accesibilidad y uso de
infraestructuras y servicios.

e Estudiar las adaptaciones curriculares, coordinadamente con los centros.

e Analizar y proponer mejoras sobre todos los temas que contribuyan a la mejora del
Plan.

Véase: https://www.udg.edu/es/compromis-social/Arees/Inclusio
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El Consejo de Gobierno de la UdG aprobé en la sesién nim. 4/09, de 30 de abril de 2009, el
“Plan de igualdad para personas con discapacidad de la UdG”:

https://www.udg.edu/es/compromis-social/Arees/Inclusio/El-Pla-dInclusio
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7. Recursos materiales y servicios

7.1. Justificacion de los medios materiales y servicios disponibles propios o concertados
con otras instituciones ajenas a la Universidad, adecuados para garantizar la
adquisicion de las competencias y el desarrollo de las actividades formativas
planificadas

Tal como ya se ha indicado, los alumnos matriculados en el master reciben un carné de
estudiante, dandoles acceso a multitud de instalaciones (acceso a la biblioteca, instalaciones
deportivas, centros de idiomas, centros de salud, descuentos en los restaurantes

universitarios, actividades culturales) en la universidad.

Equipamiento especifico
La UdG dispone de un laboratorio docente con hardware de alto rendimiento. Este laboratorio
dispone de 16 equipos con les siguientes especificaciones:

e DELL AlienWare AURORA R7, i7-8700 Mhz

e 16GB RAM DDR4 a 2,6GHz

e SSD PCle 512GB + DDI 1TB SATA

e NVIDIA GTX-1070 GDDR5 de 8GB
Dado las altas capacidades computacionales requeridas en la mayoria de clases practicas del
master, se prevé que las clases practicas se programen en dicho laboratorio.

También se considerara el uso de plataformas en la nube para tratar problemas de ciencia de
datos. Este tipo de servicios se denominan Machine learning as a service (MLaaS). Las
grandes compariias de Internet ya ofrecen este tipo de servicios, como por ejemplo Google
(Google Cloud Al), Microsoft (Azure Machine Learning), Amazon (Amazon Machine
Learning services) o IBM (IBM Watson). Muchas de estas plataformas ofrecen licencias
gratuitas, o una cantidad de horas de uso gratuitos, a estudiantes. Si fuera necesario, la EPS

costearia las licencias u horas de uso extras.

Otros recursos
El carné de estudiante da acceso a multitud de instalaciones de la propia universidad o

instituciones asociadas (acceso a la biblioteca, instalaciones deportivas, centros de idiomas,
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centros de salud, descuentos en los restaurantes universitarios, actividades culturales). La
universidad también esta en pleno funcionamiento en términos de: ayuda para los visados,
tarjeta de residencia, vivienda, asesoramiento, seguros de salud, el paquete de alojamiento,

tutorias, las cuestiones financieras (contribuye a la apertura de cuenta bancaria), etc.

Recursos fisicos en la Universidad de Girona

En relacion con la Universidad de Girona, el master en Ciencia de Datos se desarrollara en
la Escuela Politécnica Superior que esta localizada en el Campus Montilivi. Por lo tanto, las
actividades docentes del nuevo master haran servir los mismos recursos que actualmente usan

los masteres existentes en otros departamentos de la Universidad de Girona.

La Escuela Politécnica Superior (EPS) de la Universidad de Girona imparte 14 estudios de
grado (2 son dobles titulaciones), 7 estudios de master y 1 programa de doctorado. Para
impartir estas titulaciones, asi como para albergar los distintos departamentos, institutos y
servicios integrados en la EPS, se dispone actualmente de los edificios y espacios

complementarios que se detallan a continuacion:

Edificio P1:
Superficie 6.701,71 m2 distribuidos en tres plantas con so6tano y un anexo compuesto de
planta y sétano.
En este edificio, hay actualmente:
e 3aulas con un total de 376,58 m2 y capacidad para 400 alumnos.
e 4 aulas de informatica con una superficie total de 203,49 m2 y 110 puestos de trabajo
con los ordenadores correspondientes y los programas con las licencias necesarias.
e 1salon de actos de 184,43 m2 y capacidad para 180 personas.
e 1 sala de profesores de 70,33 m2 y capacidad para 50 personas.
e 3565,47 m2 distribuidos en direccion, despachos, administracion y servicios.
e Espacios del Departamento de Organizacion, Gestion Empresarial y Disefio de
Producto: 436,68 m2.
e Espacios del Departamento de Ingenieria Quimica Agraria y Tecnologia
Agroalimentaria: 1.864,73 m2.

49



Edificio P2:

Con una superficie de 9614,41 m2 distribuida en 3 plantas, un semisotano y un sotano.

En este edificio dispone de:

13 aulas con 1.382 m2 de superficie y capacidad para 1.148 alumnos.

43 laboratorios con una superficie de 2.292 m2.

Espacios del Departamento de Fisica con 603.92 m2.

Espacios del Departamento de Ingenieria Mecanica y de la Construccion Industrial
con 934,62 m2.

También estan alojados en este edificio parte de los Servicios Centrales de
Investigacion de la Universidad (servicios de microscopio electronico, de resonancia
magnética, etc.)

Almacenes y servicios.

Edificio P3:

Con una superficie de 2.417 m2 en dos plantas y con la siguiente distribucion:

11 aulas con un total de 691,49 m2 de superficie, equipadas con mobiliario adecuado
para las clases de dibujo y capacidad para 477 alumnos.

4 aulas de informatica con una superficie de 216,84 m2 y capacidad para 90 alumnos,
equipadas con los correspondientes ordenadores y software.

1 sala de reuniones de 41,45 m2.

Espacios del Departamento de Arquitectura e Ingenieria de la Construccion con
609,94 m2.

Edificio P4:
Con una superficie disponible de 3475,68 m2 y la distribucion siguiente:

Laboratorios y seminarios dedicados a investigacion.

Espacios del Departamento de Arquitectura y Tecnologia de Computadores.
Espacios del Departamento de Ingenieria Electrénica y Automatica.

Espacios del Departamento de Informatica, Matematica Aplicada y Estadistica.

Edificio de talleres

Con una superficie de 1261,66 m2 dedicado a talleres, laboratorios y espacios de

investigacion.
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Aulario comun:

Con 1.504,5 m2 de superficie disponibles para la EPS.
e 5 aulas de 46,4 m2 cada una y capacidad para 36 alumnos.
e 4 aulas de informatica de 46,4 de superficie y capacidad para 24 alumnos y 15

laboratorios con 1.086,9 m2 y diferentes prestaciones.

En todos los edificios hay servicios sanitarios, espacios de almacén y servicios

correspondientes.

Todas las aulas estan equipadas con el mobiliario correspondiente de mesas y sillas,
encerados, pantallas de proyeccion, instalacion de retroproyector, cafidon de proyeccién y las
instalaciones necesarias segun el tipo de aula (puntos de red, etc.). Los laboratorios disponen
también del equipamiento, sistemas informaticos e instalaciones necesarias, que se van

dotando y renovando segun las necesidades y posibilidades de la escuela.

La escuela dispone también de los espacios y servicios comunes del campus de la
Universidad: Biblioteca, CIAE (Centro de Informacion y Asesoramiento a los Estudiantes),
servicios técnicos y de mantenimiento, comedores, salas de estudio, servicios de hosteleria,

servicios de reprografia, etc.

Conexion inalambrica

Los edificios de la EPS disponen de conexion inalambrica a la red de la Universidad y, a
través de ella, a Internet. Todos los miembros de la Comunidad Universitaria tienen acceso
a este servicio mediante clave vinculada a su cuenta de correo personal proporcionada por la

Universidad.

Recursos docentes en red

Como apoyo y complemento a la actividad docente presencial, la Universidad de Girona
pone a disposicion del profesorado y del alumnado la plataforma propia “la meva UdG”
desde donde los alumnos pueden descargarse gran cantidad de recursos en linea para su
formacion. Desde el curso 2009/10 esta también disponible la plataforma Moodle. También
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se dispone de la plataforma ACME (Avaluaci6 Continuada i Millora de I’Ensenyament) que
permite la correccion automatica de gran variedad de problemas (matematicos, programas
informaticos, disefios de bases de datos, SQL, etc.) y que proporciona a los estudiantes una

tutorizacion automatica y el feed-back necesario para la ayuda a la resolucion de problemas.

Los estudiantes también disponen del escritorio remoto corporativo que les permite acceder
de forma remota al mismo entorno informatico de las aulas, permitiéndoles trabajar desde
cualquier lugar con el mismo software de las aulas. Este escritorio aplica tecnologias que
permiten a los usuarios obtener acceso a todo el escritorio de Windows desde una red
corporativa o desde Internet. Cada usuario ve Gnicamente su sesion individual. La sesion se
administra con transparencia en el sistema operativo del servidor y es independiente de
cualquier otra sesion de cliente. Toda la informacién relativa al escritorio remoto esta
disponible en:

https://universitatdegirona.service-now.com/sp?id=service chart

Servicio Informatico EPS

La Escuela Politecnica Superior dispone ademas del Servicio Informatico EPS, en el cual
trabajan 4 técnicos que realizan las siguientes tareas:

e Configuracion y mantenimiento de las aulas Informaticas.

e |Instalacion de software

e Soporte al profesorado

Biblioteca

El campus dispone de una excelente biblioteca recientemente ampliada con una superficie
total de 6.836 m2 distribuidos en tres plantas diafanas, y una oferta de 1.045 puestos de
trabajo. Esta biblioteca, juntamente con las otras bibliotecas de la universidad, ofrece sus
servicios a toda la comunidad. Sin embargo, debido a la situacién de la EPS y de las
facultades de Ciencias, Derecho y Ciencias Econdmicas y Empresariales en el Campus, su
dotacion esté especializada en la rama cientifico-técnica, derecho y economia.

La biblioteca de la Universidad forma parte del Consorcio de Bibliotecas de universidades
catalanas junto con el resto de universidades de Catalufia, por lo que las ramas de inteligencia
artificial, disefio de software y procesamiento de imagen quedan totalmente cubierta con los
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libros y revistas que el Consorcio pone a disposicién. La biblioteca del campus dispone
también de una biblioteca digital con 185 ordenadores de mesa conectados a la red. Toda la
biblioteca dispone de cobertura wifi y puede consultarse un fondo de méas de 8.300 revistas
electronicas, 37 bases de datos y mas de 8.000 libros electronicos. La biblioteca dispone,
ademas de las salas de lectura, de una sala de conferencias, 3 aulas de estudio con capacidad
para 8-12 personas, 3 aulas de informatica para autoaprendizaje con 16 ordenadores de mesa
cada una, y un aula de informatica para impartir docencia a un grupo de 20 personas. También
dispone de 4 cabinas para investigadores. Cabe destacar el esfuerzo que se ha realizado para
adaptar los espacios, servicios y fondos al nuevo EEES. Al disefiar los nuevos edificios de la
biblioteca ya se previd con clases donde los alumnos pueden preparar presentaciones,

trabajos de grupo, zonas de exposicion y salas de conferencias.

Ademas de los servicios especificos de biblioteca, desde ella se prestan otros servicios a la
comunidad universitaria y que pueden consultarse en la pagina web del servicio:

http://biblioteca.udg.edu/, por ejemplo, programas de formacion para la comunidad

universitaria, préstamo de ordenadores portatiles, atencidn personalizada en un maximo de

24 horas, etc.

El buen funcionamiento de la biblioteca la ha hecho merecedora de dos menciones de
reconocimiento de calidad de la AQU (2000 y 2006) y una de la ANECA (2005).

Centro de Informacion y Asesoramiento de los Estudiantes (CIAE)

En el campus de Montilivi se encuentra el Centro de Informacion y Asesoramiento de los
Estudiantes (CIAE) que reune diferentes servicios de la Universidad de Girona que
complementan las prestaciones propias de las facultades y escuelas con la voluntad de ofrecer
un servicio de calidad y ser un punto de referencia para estudiantes y futuros estudiantes de
la UdG.

El centro ofrece servicios de:
e Informacién general sobre recursos de la universidad, buzén de reclamaciones,

sugerencias, quejas...
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e Acceso a la universidad y atencidn a los estudiantes: vias de acceso a la universidad,
notas de acceso, selectividad, mayores de 25 afios, preinscripcion universitaria,
estudios de la UdG (oferta de titulaciones, cambio de estudios, pasarelas, horarios...).

e Alojamiento universitario: gestion de la bolsa de demandas y ofertas donde localizar
pisos (compartidos o0 no) y habitaciones individuales.

e Becas y ayudas: informacion y gestion de becas, ayudas, préstamos...

e Bolsa de trabajo: mediacion en el acceso al mercado laboral, promocion y gestion de
practicas en empresas, instituciones, orientacion y soporte en el proceso de insercion
laboral para estudiantes de la UdG.

e Cooperacion y voluntariado: proyectos de cooperacion para el desarrollo, ayudas para
situaciones de emergencia, actuaciones de sensibilizacion y formacion de la
comunidad universitaria, bolsa de voluntariado...

e Registro y otros servicios: presentacion y registro de documentos, ordenadores de
consulta a Internet (para la preinscripcion universitaria en linea, automatricula...),

fotocopiadora, etc.

Servicio de Oficina Técnica y Mantenimiento. Revision y mantenimiento de las

infraestructuras vy equipamientos (SOTIM)

Para asegurar la revision y el mantenimiento de las infraestructuras, instalaciones, materiales
y servicios, la Universidad de Girona dispone de un servicio propio de Oficina Técnica y
Mantenimiento con un equipo de siete técnicos ademas de sus correspondientes servicios
administrativos que organizan y supervisan las tareas de mantenimiento preventivo y
correctivo. Estos trabajos son mayoritariamente externalizados mediante contratos, bajo
concurso publico, para cada tipo de instalaciones, tanto genéricas como especificas para
laboratorios y talleres. También se dispone de un equipo reducido propio de asistencia al

mantenimiento correctivo.

Para la reposicién y mantenimiento de materiales informaticos se ha elaborado y aprobado
un plan «Prever» para aulas informaticas y un sistema de leasing en el caso de algunos

equipos especiales.

Todo ello, asi como el resto de areas, gabinetes, oficinas, servicios y unidades que la
universidad tiene en el campus de Montilivi (Oficina de Investigacion y Transferencia
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Tecnologica-OITT, Servicios de Deportes, Servicio de Lenguas Modernas, cafeterias,
tiendas, servicios bancarios), o en los otros campus de la universidad (Oficina de Relaciones
Exteriores ORE, de Salud Laboral, etc.), cubrira las necesidades de espacios y equipamiento

previstas para el master.
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8. Resultados previstos

8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores que se relacionan a
continuacién y su justificacion:

Las estimaciones se han realizado considerando datos de otros maésteres de la EPS, en
particular del ambito informatico. Las tasas que tenemos de los ultimos afios del MEINF son

las siguientes:

2014-15 2015-16 2016-17 2017-18
;f‘;gudaiién 0% 36% 40% 67%
;é‘;ﬁéjgno 0% 0% 21% 15%
eTf":‘si ggia 0% 99% 98% 99%

Teniendo en cuenta que el presente méaster se trata de un master de solo 60 créditos en
comparacion con el MEINF que era de 90, teniendo en cuenta también que es de una tematica
muy concreta y no de propdsito general como era el MEINF, cabe esperar que la tasa de
abandono sea menor y se mejore notablemente la tasa de graduacion. Asi pues, nuestra

estimacion es la siguiente:

a) Tasa de graduacion : 90%
b) Tasa de abandono: 10%
c) Tasa de eficiencia: 90%

8.2. Procedimiento general de la Universidad de Girona para valorar el progreso y
resultado de aprendizaje de los estudiantes:

La Universidad de Girona dispone de un SGIC aprobado por la Agencia para la Calidad del
Sistema Universitario de Catalunya (AQU Catalunya) para el disefio e implementacion del
Sistema de aseguramiento de la calidad.

Este sistema recoge una serie de 30 procesos enmarcados en las directrices definidas por el
programa AUDIT.

Los primeros pasos en la implementacion de este sistema de garantia de calidad fueron el
acuerdo para la Creacién de la comision de calidad (CQ) y aprobacion de su reglamento de
organizacion y funcionamiento, aprobado en el Consejo de Gobierno n° 4/10, de 29 de abril
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de 2010, y el acuerdo de aprobacién del Reglamento de organizacion y funcionamiento de la
estructura responsable del sistema de gestion interno de la calidad (SGIC) de los estudios de
la Universidad de Girona, del Consejo de Gobierno de 28 de octubre de 2010.

Posteriormente y atendiendo a los cambios en la vision del marco VSMA, en el cual se da
una importancia primordial tanto a la acreditacion de los estudios como al seguimiento que
debe realizarse para poder alcanzar esta acreditacion sin dificultades, la Universidad
considerd conveniente modificar esta estructura y crear las comisiones de calidad de centro
que son las encargadas del seguimiento de la calidad de las titulaciones y del despliegue del
SGIC en el centro. Este cambio se realizo con la aprobacion del Reglamento de organizacion
y funcionamiento de las estructuras responsables de la calidad de los estudios de los centros
docentes de la Universitat de Girona en la sesion 4/15 de 28 de mayo del Consejo de Gobierno
de la Universidad.

Para realizar este seguimiento la Universidad de Girona sigue las disposiciones de la Agencia
per a la Qualitat del Sistema Universitari de Catalunya (AQU Catalunya) y analiza las
evidencias e indicadores necesarios en base a 6 estandares de acreditacion:

Calidad del programa formativo

Pertinencia de la informacion publica

Eficacia del sistema de garantia interna de la calidad de la titulacion
Adecuacidn del profesorado al programa formativo

Eficacia de los sistemas de apoyo al aprendizaje

Calidad de los resultados de los programas formativos

Las evidencias e indicadores que se analizan son las que se solicitan en el documento de
AQU Catalunya Evidencias e indicadores recomendados para la acreditacion de grados y
masteres asi como todos aquellos que el centro crea necesarios.

Los informes de seguimiento, pues, analizan con detenimiento los resultados de aprendizaje
de los estudiantes en el estandar 6. Para ello se cuenta con datos de las principales tasas de
resultados (tasa de rendimiento, tasa de eficiencia, tasa de graduacion, tasa de abandono,
tiempo medio de graduacion...) asi como informacion detallada de cada una de las
asignaturas.

Dentro de los indicadores de resultados debe tenerse en cuenta también los datos sobre la
satisfaccion y la insercion laboral de los titulados.

Para ello se cuenta, en el primer caso, con las encuestas a los recién titulados que se
administran anualmente durante el mes de enero a los graduados que han finalizado los
estudios en el curso inmediatamente anterior.
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En cuanto a la insercién, se dispone de la informacién procedente de los informes periddicos
de insercion laboral que lleva a cabo AQU Catalunya, junto con los Consejos Sociales de las
universidades catalanas. Actualmente se cuenta ya con 6 estudios desde el afio 2001 al 2017
aunque los masteres se incorporaron unicamente en las dos ultimas ediciones. Estos estudios
ofrecen informacién no solo del estado de ocupacion de los egresados sino también de su
satisfaccion con los estudios y de la utilidad de la formacion recibida.

A partir de estos informes de acreditacion y seguimiento, la Comision de Calidad del centro
docente establece un Plan de Mejora en el cual se establecen los objetivos de mejora y las
acciones que se deben llevar a cabo para alcanzarlos. Este Plan de Mejora es aprobado por
Junta de centro y por Comision de Calidad de la Universidad y es actualizado dinamicamente
a lo largo del curso y anualmente en el proceso de seguimiento.

Este proceso de deteccidn de areas de mejora e implementacién de medidas correctoras se
encuentra descrito en los diferentes procedimientos del Sistema de Garantia Interna de
Calidad de la UdG:

P4 Seguimiento de los resultados y mejora de la titulacion
P21 Evaluacion de la insercion

P28 Acreditacion de titulaciones

P29 Revision del SGIC

P31 Gestion de la mejora de los centros docentes

Actualmente la Universidad de Girona se encuentra inmersa en un proceso de revision del
SGIQ qua ha llevado ya a la aprobacion del nuevo Manual de los Sistemas de Garantia de
Calidad asi como los procesos revisados P0101 Proceso de gestion de la mejora continua y
los relacionados con el marco VSMA. En un futuro préximo la Universidad solicitara la
acreditacion de la implementacion del sistema a AQU Catalunya.
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9. Sistema de garantia de calidad

Se puede consultar el sistema de garantia de calidad de la UdG en el siguiente enlace:

https://www.udg.edu/ca/udgqualitat/Sistema-de-garantia-interna/SGI1Q-a-la-UDG
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10. Calendario de implantacion

10.1. Cronograma de implantacion de la titulacion:

Afio académico Curso

2021-2022 1r curso
2022-2023 1r curso
2023-2024 1r curso

10.2. Procedimiento de adaptacion al nuevo plan de estudios por parte de los estudiantes

procedentes de la anterior ordenacion universitaria:

No existe posibilidad de adaptacion.

10.3. Ensefianzas que se extinguen por la implantacion del correspondiente titulo

propuesto:

Ninguna.



MASTER EN CIENCIA DE DATOS

3. COMPETENCIAS DE LA TITULACION:
3.1 Competencias Generales o Basicas:

Relacionar todas las competencias generales

En catalan

CB6 Tenir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i/o aplicacio d'idees, sovint en un context de recerca.

CB7 Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resolucié de problemes
en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis relacionats amb la seva area d'estudi
Que els estudiants siguin capacos d'integrar coneixements i enfrontar-se a la complexitat de formular judicis
a partir d'una informacid que, sent incompleta o limitada, inclogui reflexions sobre les responsabilitats

CB8 s . e .
socials i etiques vinculades a |'aplicacié dels seus coneixements i judicis

Que els estudiants sapiguen comunicar les seves conclusions i els coneixements i raons ultimes que les

CB9 L o . - . o
sustenten a publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense ambigtiitats

CB10 Que els estudiants tinguin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant d'una manera
qgue haura de ser en gran mesura autodirigida o autonoma

CG1 Dissenyar propostes creatives

CG2 Comunicarse amb solvencia oralment i per escrit

CG3 Avaluar la sostenibilitat de les propostes i actuacions propies
CG4 Analitzar les implicacions etiques de les actuacions professionals

En castellano

CBE Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo
y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas
en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios relacionados con su area de estudio

cBS Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las

sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
CB10 modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo

CG1 Disenar propuestas creativas

CB7

CB9

CG2 Comunicarse con solvencia oralmente y por escrito
CG3 Evaluar la sostenibilidad de las propuestas y actuaciones propias

CG4 Analizar las implicaciones éticas de las actuaciones profesionales
Eninglés

CB6 To possess and understand knowledge that provides a basis or opportunity to be original in the
development and / or application of ideas, often in a research context
That the students know how to apply the knowledge acquired and their ability to solve problems in new or

CcB7
little known environments within broader contexts related to their area of study



That students are able to integrate knowledge and face the complexity of making judgments based on

CB8 . . . . . . . . A
information that, being incomplete or limited, includes reflections on social and ethical responsibilities

That the students know how to communicate their conclusions and the knowledge and ultimate reasons
CB9 that support them to specialized and non-specialized audiences in a clear and unambiguous way

That students possess the learning skills that allow them to continue studying in a way that will be largely

CB10
self-directed or autonomous

cG1 To design creative proposals
cG2 Tocommunicate with solvency orally and in writing
cg3 To evaluate the sustainability of own proposals and actions

cGa To analyse ethical implications of profesional actions

3.2 Competencias Especificas:
Relacionar todas las competencias especificas

En catalan

ce1  Programar a un nivell avancat en els llenguatges i llibreries més utilitzades en la ciéncia de dades

Recollir i extreure dades de diferents fonts d'informacié estructurades i no estructurades de forma rapida i

CE2 " fiable considerant els principals estandards de codificacié

ce3 Aplicar les tecniques de ciéncia de dades mitjancant eines i entorns orientats a big data

CE4 Preprocessar dades amb I'objectiu de crear un conjunt de dades de qualitat, informatiu i manejable

ces Dissenyar i gestionar projectes en I'ambit de la ciencia de dades

Analitzar un problema de ciencia de dades i identificar les tecniques i les eines apropiades per a resoldre'l

CE6
CE7 Entendre, desenvolupar, modificar i aplicar de manera efectiva métodes d'aprenentatge automatic
Quantificar la bondat dels resultats obtinguts mitjancant la tecnologia de la ciencia de dades a través de
CES metriques adequades
Presentar els resultats d'una analisi mitjancant tecniques de comunicacid i representacié grafica adequades i
CE9

interpretables

Coneixer el codi deontologic en I'exercici de la professid i la legislacié referent a la proteccid i privacitat de
CE10
dades

CE11 Dissenyar i planificar projectes de ciencia de dades aplicades a problemes reals
ce12 Entendrei utilitzar els principals fonaments estadistics de les tecniques de ciencia de dades

ce13 Entendre les dades a partir de visualitzacions adequades

En castellano

CE1 Programar a un nivel avanzado en los lenguajes y librerias mas utilizadas en la ciencia de datos
Recoger y extraer datos de distintas fuentes de informacion estructuradas y no estructuradas de forma
rapida y fiable considerando los principales estandares de codificacion

CE3  Aplicar las técnicas de ciencia de datos mediante herramientas y entornos orientados a big data

CE2



CE4

CE5
CE6
CE7
CE8
CE9
CE10
CE11
CE12
CE13

CE1

CE2

CE3
CE4
CE5
CE6

CE7

CE8

CE9

CE10

CE11

CE12

CE13

Preprocesar datos con el objetivo de crear un conjunto de datos de calidad, informativo y manejable

Disefiar y gestionar proyectos en el ambito de la ciencia de datos
AIlldliZdl ull Provieind ue Lieritid ue udLus € aeriniicdr 1ds Lecrliids y ids rnerrdimnieritds dpropiduds pdid

racnhiaria

Entender, desarrollar, modificar y aplicar de forma efectiva métodos de aprendizaje automatico
Ludliinicdrl 1d borudu ue 105 1esuitduus VULETNITIUUS TT1euldIite Id LELINIUIVEId UE Id LIETILId UE UdLlUS d LIdveS ue

Zos i
P1EYEMRE P ARTEUTCauUs e Ul anidisis HeUldite teLtds ue LOTuNILduUI y 1EpPIESENLdLIUI gidiiLd

conuLet ¥ edofgsuebthliitgicu en er ejeruicio ue 1a Proiesiun y 1d ILZISIALIVI TEICTENLE d 1d PIULELLIVN Y
nriviaridad Aa AatAc

Disefiar y planificar proyectos de ciencia de datos aplicados a problemas reales
Entender y utilizar los principales fundamentos estadisticos de las técnicas de ciencia de datos
Entender los datos a partir de visualizaciones adecuadas

Eninglés
To program at an advanced level in the most used languages and libraries in data science

To collect and extract data from different structured and unstructured sources of information in a quick and
reliable manner, considering the main coding standards

To apply data science techniques using tools and environments oriented to big data

To preprocess data with the objective of creating a set of solid, informative and manageable data
To design and manage projects in the field of data science

To analyze a data science problem and identify the appropriate techniques and tools to solve it

To understand, develop, modify and effectively apply machine learning methods

To quantify the goodness of the results obtained through data science technology through appropriate
metrics

To present the results of an analysis using appropriate and interpretable communication and graphic
representation techniques

To know the code of ethics in the exercise of the profession and the legislation regarding the protection and
privacy of data

To design and plan data science projects applied to real problems
To understand and use the main statistical foundations of data science techniques

To understand the data from appropriate visualizations

5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.2 ACTIVIDADES FORMATIVAS
Relacionar todas las actividades formativas
1 Anélisis/estudio de casos
2 Busqueda de informacién
3 Clase expositiva
4 Clase participativa
5 Clase practica
6 Exposicidn de trabajos
7 Précticas en empresas/instituciones
8 Prueba de evaluacion
9 Resolucion de ejercicios / practicas
10 Trabajo en equipo



5.3

5.4

5.5

11 Estudio auténomo

METODOLOGIAS DOCENTES
Relacionar todas las metodologias docentes
1 Andlisis / estudio de casos
2 Clases expositivas
3 Clases participativas
4 Clases practicas
5 Lectura y estudio de bibliografia
6 Prdcticas en empresas e instituciones
7 Prueba de evaluacién
8 Resolucion de ejercicios
9 Realizacidn de trabajos e informes

SISTEMAS DE EVALUACION
Relacionar todos los sitemas de evaluacion
1 Presentacion oral de trabajos
2 Prueba escrita
3 Redaccion de informes y documentos escritos
4 Resolucion de ejercicios/practicas

RESULTADOS DE APRENDIZAIJE
Relacione los resultados de aprendizaje
Comprender la extensidn de los conceptos basicos de estadistica para ciencia de datos y del disefio de una
investigacion mediante el método cientifico
Familiarizarse con la importancia de la reproducibilidad, la evaluacidn y la validacién de un experimento o
modelo
3 Conocer los principios basicos de las técnicas de disefio en ciencia de datos
Saber cuando utilizar el muestreo y cuando particionar un juego de datos en conjunto de entrenamiento y

de test
Conocer las distintas técnicas de regresion: lineal, no lineal y logistica. Entender sus aplicaciones en ciencia

de datos: prediccion o clasificacion de clases
Saber utilizar técnicas de extraccidn de caracteristicas para reducir la dimensionalidad de un conjunto de
datos y mejorar la eficacia de los algoritmos

7 Ser capaz de llevar a cabo los andlisis de datos requeridos usando software estadistico apropiado
8 Ser capaz de usar software para ciencia de datos asi como las librerias especializadas
9 Conocer los distintos tipos de datos con que nos podemos encontrar y saber sus peculiaridades
10 Conocer los principales repositorios de datos
11 Ser capaz de extraer datos de distintos origenes de datos de forma eficiente
Ser capaz de procesar los datos (validarlos, integrar datos de distintas fuentes, mejorar su calidad, etc.) para
su posterior andlisis

Ser capaz de definir procesos de extraccion, transformacién y carga para automatizar el preprocesamiento
de los datos
14 Conocer los principales actores y obras en la escena de la visualizacidn de datos
Saber criticar una visualizacion de datos mediante el analisis de los elementos que la
componen
16 Saber realizar analisis exploratorios de datos mediante el uso de visualizaciones
Saber crear visualizaciones estaticas e interactivas para la narracién de historias a
través de los datos



18 Conocer diversas herramientas de software de visualizacion de datos para la inteligencia de negocios
19 Conocer los principales tipos de aprendizaje automatico asi como diferentes posibles ambitos de aplicacion

Conocer, entender y saber utilizar los modelos, algoritmos y técnicas mas comunes dentro de cada vertiente
del aprendizaje automatico

21 Saber utilizar herramientas de software para desarrollar proyectos de aprendizaje automatico

22 Conocer métodos para determinar la bondad de los modelos desarrollados

23 Saber desarrollar un proyecto de aprendizaje automatico y presentar los resultados

24 Conocer y entender que es una metodologia de desarrollo de un proyecto de ciencia de datos

25 Ser capaz de identificar las restricciones de privacidad que puedan tener los datos

26 Entender la problematica ética en un proyecto de ciencia de datos

27 Conocer elementos basicos de la Gestion de Proyectos en general, aplicados al ambito de la ciencia de datos

Conocer elementos basicos de la Gestion de la Seguridad, Calidad y Gobernanza en el ambito de la ciencia
de datos

29 Ser capaz de determinar la viabilidad econémica y tecnolgogica de un proyecto de ciencia de datos
Ser capaz de desplegar los resultados de un proyecto de ciencia de datos de forma eficiente en diferentes
entornos

31 Conocer casos reales de proyectos de ciencia de datos y ser capaz de trabajar sobre ellos

32 Conocer los conceptos, técnicas y ambitos de aplicacion del deep learning asi como sus arquitecturas

33 Conocer los conceptos, técnicas y ambitos de aplicacion del transfer learning

34 Conocer los conceptos, técnicas y ambitos de aplicacion del aprendizaje por refuerzo
Conocer los conceptos, técnicas y ambitos de aplicacion de las redes convolucionales en el procesado de
imagenes
Conocer los conceptos, técnicas y ambitos de aplicacion de la mineria de texto y el procesamiento del
lenguaje natural

37 Conocer los conceptos, técnicas y ambitos de aplicacién de los sistemas recomendadores

Entender la estructura de un sistema de Big Data y conocer los distintos elementos tecnoldgicos que forman
parte de él

39 Conocer los fundamentos de las bases de datos NoSQL y sus principales implementaciones
40 Conocer los principales frameworks actuales para el procesamiento de datos distribuidos
Conocer los principales paquetes y algoritmos para el andlisis y visualizacidon de grandes cantidades de
41 datos, incluyendo algoritmos para andlisis de datos en tiempo real, aprendizaje auténomo y analisis de
grafos

42 Conocer las principales plataformas supervisadas para big data

43 Conocer métodos para aplicaciones especializadas de la ciencia de datos

44 Conocer métodos para procesar datos que tienen anotados tiempos o ordenes

45 Conocer métodos de optimizacién y resolucién de restricciones para el aprendizaje automatico
46 Realizacion de un trabajo final de master



MASTER EN CIENCIA DE DATOS

5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.5 NIVEL 1: NOMBRE DEL MODULO

METODOS DE CIENCIA DE DATOS

5.5.1 Datos basicos del médulo
5.5.1.1 Datos basicos del nivel 2
Relacione el cardcter, rama y materia del modulo. Afiada tantas filas como sean necesarias. Ver hoja "CUADROS" en este
CARACTER MATERIA
Obligatoria Ingenieria y Arquitectura Informética
ETCS MATERIA 21 Indique el numero de créditos ECTS
DESPLIEGUE TEMPORAL:
distribucién por semestre de los créditos ETCS
ECTS semestral 1 15 ECTS semestral 3
ECTS semestral 2 6 ECTS semestral 4
ECTS semestral 5 ECTS semestral 7
ECTS semestral 6 ECTS semestral 8
ECTS semestral 9 ECTS semestral 11
ECTS semestral 10 ECTS semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
Castellano si
Cataldn si
Inglés si
Francés no
Otras (indique cuales)

5.5.1.3 CONTENIDOS
Especifique los contenidos bdsicos del médulo
En este mddulo se presentan los métodos centrales de la Ciencia de datos, tanto estadisticos como de aprendizaje
automatico

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES
Relacione todas la comptencias basicas y generales. Afiada tantas filas como sean necesarias
1 CB6: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

2 CB7: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios relacionados con su drea de estudio

3 CB9: Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Gltimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

4 CB10: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habrd de ser en gran medida autodirigido o auténomo

5 CG1: Disefar propuestas creativas

5.5.1.5.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

Relacione todas la comptencias transversales. Afiada tantas filas como sean necesarias

5.5.1.5.3 COMPETENCIAS ESPECIFICAS
Relacione todas la comptencias especificas. Afiada tantas filas como sean necesarias
1 CE1. Programar a un nivel avanzado en los lenguajes y librerias mas utilizadas en la ciencia de datos

2 CE6. Analizar un problema de ciencia de datos e identificar las técnicas y las herramientas apropiadas para resolverlo

3 CE7. Entender, desarrollar, modificar y aplicar de forma efectiva métodos de aprendizaje at atil

CE8. Cuantificar la bondad de los resultados obtenidos mediante la tecnologia de la ciencia de datos a través de métricas
adecuadas

5 CE12. der y utilizar los principales fundamentos estadisticos de las técnicas de ciencia de datos

6 CE13. Entender los datos a partir de visualizaciones adecuadas

4

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

De todas las actividades formativas utilizadas en el médulo especifique el nimero de horas y su porcentaje de presencialidad

ACTIVIDAD FORMATIVA

(0%-100%)

Clase expositiva 57h 100%
Clase participativa 35h 100%
Clase practica 92h 100%
Exposicion de trabajos 14h 100%
Prueba de evaluacién 12h 100%
Anélisis/estudio de casos 70h 0%
Blsqueda de informacién 35h 0%
Resolucién de ejercicios/précticas 95h 0%
Trabajo en equipo 85h 0%
Estudio autonomo 30h 0%

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES



5.5.1.8

Relacione las metodologias docentes

® NV R WN R

SISTEMAS DE EVALUACION

De todos los sistemas de evaluacion utilizados en el médulo indique la ponderacién minima y mdxima

SISTEMAS DE EVALUACION PONDERACIO MINIMA PONDERACIO MAXIMA

Prueba escrita 0% 60%

0% 70%




DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS

Maodulo al que pertenece M1 Nombre del médulo METODOS DE CIENCIA DE DATOS
. DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA maximo 100 carécteres
Nombre en catalan: Estadistica per a Ciéncia de Dades
Nombre en castellano: Estadistica para Ciencia de Datos
Nombre en inglés: Statistics for Data Science
Numero de créditos ECTS que debe cursar el estudiante 6 Caracter (OB / Opt) Obligatorio
La asignaturas pueden ser de 3-4-5-6-9-10-12 créditos. Basico, Obligatorio, Optativo, Practicas externas, Trabajo fin
Organitzaci6 temporal [Bnual = e O = = =
Indigue la distribucién por [Semestral curso  semestre  ETCS curso___semestre ETCS
semestre de los créditos ETCS 1o ECTS semestral 1 6 2 ECTS semestral 3
ECTS semestral 2 ECTS semestral 4
20 ECTS semestral 5 40 ECTS semestral 7
ECTS semestral 6 ECTS semestral 8
go ECTS semestral 9 go  ECTSsemestral 11
ECTS semestral 10 ECTS semestral 12
. RESULTADOS DE APRENDIZAJE
Relacione los resultados de aprendizaje
1 Comprender la ion de los basicos de istica para ciencia de datos y del disefio de una investigacién mediante el método cientifico
2 Familiarizarse con la importancia de la repr ibili la eval y la validacién de un experimento o modelo
3 Conocer los principios basicos de las técnicas de disefio en ciencia de datos
4 Saber cuando utilizar el muestreo y cuando particionar un juego de datos en conjunto de entrenamiento y de test
5 Conocer las distintas técnicas de regresion: lineal, no lineal y logistica. Entender sus aplicaciones en ciencia de datos: prediccién o clasificacién de clases
6 Saber utilizar técnicas de extraccion de caracteristicas para reducir la dimensionalidad de un conjunto de datos y mejorar la eficacia de los algoritmos
7 Ser capaz de llevar a cabo los anélisis de datos requeridos usando software estadistico apropiado
[l contenipo
Breve descripcion de los contenidos en los tres idiomas
En cataldn
L'objectiu d'aquesta assi és compl les bases isti del data science aixi com técniques especifiques que formen part del corpus de

metodologies de la ciéncia de dades.

1. Técniques i conceptes d'inferéncia estadistica.

2. Reduccid de la dimensionalitat per projeccions.

3. Models lineals generalitzats.

4. Modelitzacié no lineal.

5. Técniques de mostreig: validaci6 creuada, bootstrapping.
6. Rendiment dels models predictius.

En castellano

El objectivo de esta asignatura es comprender las bases estadisticas del data science asi como técnicas especificas que forman parte del corpus de metodologias de
la ciencia de datos.
Técnicas y conceptos de inferencia estadistica.
de la di i I por pre
Modelos lineales generalizados.
Modelizacién no lineal.
Técnicas de muestreo: validacion cruzada, bootstrapping.
Rendimiento de los modelos predictivos.

=

ov bk wN

Eninglés
The purpose of this subject is to understand the statistical basis of data science and specific techniques that belong to data science methodology.

Statistical inference: techniques and concepts.
Dimensionality reduction using projections.
Generalised linear models.
Non-linear modelization.
Sample i tal

. Predictive model performance.

Al o

[l compeTENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES
Relacione todas la comptencias basicas y generales. Afiada tantas filas como sean necesarias
CB10: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido
0 auténomo
COMPETENCIAS TRANSVERSALES
Relacione todas la comptencias transversales. Afiada tantas filas como sean necesarias

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
Relacione todas la comptencias especificas. Afada tantas filas como sean necesarias

1 CE1- Programar a un nivel avanzado en los lenguajes y librerias mas utilizadas en la ciencia de datos
2 CE7 - Entender, desarrollar, modificar y aplicar de forma efectiva métodos de aprendizaje automatico
3 CE8 - Cuantificar la bondad de los i I la ia de la ciencia de datos a través de métricas adecuadas
4 CE12 - Entender y utilizar los principales fundamentos estadisticos de las técnicas de ciencia de datos
5 CE13 - Entender los datos a partir de visualizaciones adecuadas
ACTIVIDADES FORMATIVAS
De todas las actividades i iliz en el médulo ific el nimero de horas y su porcentaje de presencialidad
| Actividades formativas__|__Horas__| Presencialidad (0%-100%) |
Clase expositiva 16h 100%
Clase participativa 10h 100%
Clase practica 26h 100%
Exposicién de trabajos 4h 100%
Prueba de evaluacién 4h 100%
Andlisis/estudio de casos 20h 0%
Blsqueda de informacién 10h 0%
Resolucién de ejercicios/practicas 25h 0%
Trabajo en equipo 25h 0%
Estudio autonomo 10h 0%

. METODOLOGIAS DOCENTES
Relacione las metodologias docentes
Andlisis / estudio de casos

Clases expositivas

Clases participativas

Clases practicas

Lectura y estudio de bibliografia
Practicas en empresas e instituciones
Prueba de evaluacion

Realizacion de trabajos e informes
Resolucion de ejercicios

©CENO U B W

[l sISTEMAS DE EVALUACION
De todos los sistemas de evaluacion utilizados en el médulo indique la ponderacién minima y maxima

Sistemas de evaluacién



Prueba escrita 0% 50%

Resolucién de ejercicios/practicas 0% 70%



DESCRIPCION DE LAS ASIGNATUR

Mbdulo al que pertenece M1 Nombre del médulo METODOS DE CIENCIA DE DATOS
[l 0ATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA maimo 100
Nombre en catalan: Machine Learning
Nombre en castellano: Machine Learning
Nombre en inglés: Machine Learning
Numero de créditos ECTS que debe cursar el estudiante Caracter (OB / Opt) Obligatorio
aturas pueden ser de 3-4-5-6-9-10-12 créditos sico, Obligatorio, Optativo, Pricticas externas, Trabajo fin de grado
Organitzacié temporal nual =03 e {mcy O O3e
Indique la distribucién por [Bemestral curso semestre ETCS curso semestre ETCS
semestre de los créditos ETCS o ECTS semestral 1 9 2 ECTS semestral 3
ECTS semestral 2 ECTS semestral 4
50 ECTS semestral 5 40 ECTS semestral 7
ECTS semestral 6 ECTS semestral 8
so ECTS semestral 9 6o ECTS semestral 11
ECTS semestral 10 ECTS semestral 12
[ ReSULTADOS DE APRENDIZAIE
Relacione los resultados de aprendizaje
1 Conocer los principales tipos de iza 4tico asi como di posibles ambitos de aplicacién
2 Conocer, entender y saber utilizar los modelos, algoritmos y técnicas mas comunes dentro de cada vertiente del aprendizaje automatico
3 Saber utilizar herrami de software para proyectos de 4ti

4 Conocer métodos para determinar la bondad de los modelos desarrollados

5 Saber desarrollar un proyecto de aprendizaje automatico y presentar los resultados
6

7

I contenibo
Breve descripcion de los contenidos en los tres idiomas

En catalan

L'objectiu d'aquesta assignatura és entendre i aprendre a fer sevir les principals técniques i algorismes en les dues principals vessants de I'aprenentatge automatic

1. Aprenentatge supervisat
1.1 Arbres de classificacié

1.2 Maquines de vectors suport
1.3 Xarxes Neuronals

1.4 Métodes Bayesians

1.5 Ensemble models

1.6 Evaluacié/validacié de models
2. Aprenentatge no supervisat:
2.1 Clustering

2.2 Regles d'associacié

2.3 Detecci6 d'anomalies

2.4 Mapes autoorganitzats

2.5 Hidden Markov Models

2.6 Evaluacié/validacié de models

En castellano

El objetivo de esta asignatura es entender y aprender a utilizar las principales técnicas y algoritmos en las dos principales vertientes del aprendizaje automatico
1. Aprendizaje supervisado:

1.1 Arboles de clasificacién

1.2 Méquinas de vectores soporte

1.3 Redes neuronales

1.4 Métodos bayesianos

1.5 Ensemble models

1.6 Evaluacién/validacién de modelos
2. Aprendizaje no supervisado:

2.1 Clustering

2.2 Reglas de asociacién

2.3 Detecci6n de anomalias

2.4 Mapas autoorganizados

2.5 Hidden Markov models

2.6 Evaluacién/validacion de modelos

Eninglés
The aim of this course is to understand and learn to use the main techniques and algorithms of the two main aspects of machine learning

1. Supervised Learning

1.1 Classification trees

1.2 Supprt Vector Machines

1.3 Neural Nets

1.4 Bayesian methods

1.5 Ensemble models

1.6 Model evaluation/validation
2. Unsupervised Learning

2.1 Clustering

2.2 Association Rules

2.3 Outlaier detection

2.4 Auto-Organized Maps

2.5 Hidden Markov Models

2.6 Model evaluation/validation

M compeTencias
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES
Relacione todas la comptencias basicas y generales. Afiada tantas filas como sean necesarias
CB6: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de

investigacion

CB7: Que los i sepan aplicar los imi iridos y su idad de i6n de en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos més amplios relacionados con su drea de estudio

CB9: Que los i sepan icar sus iones y los imi y razones Gltimas que las a piblicos iali yno iali deun
modo claro y sin ambigiiedades

CB10: Que los i posean las habili de izaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habr de ser en gran medida autodirigido o
auténomo

COMPETENCIAS TRANSVERSALES
Relacione todas la comptencias transversales. Afiada tantas filas como sean necesarias

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
Relacione todas la comptencias especificas. Afiada tantas filas como sean necesarias

1 CE1 - Programar a un nivel avanzado en los lenguajes y librerias més utilizadas en la ciencia de datos.
2 CE6 - Analizar un problema de ciencia de datos e identificar las técnicas y las her i i para Iverl
3 CE7 - Entender, desarrollar, modificar y aplicar de forma efectiva métodos de aprendizaje automtico
4 CE8 - Cuantificar la bondad de los idos mediante la fa de la ciencia de datos a través de métricas adecuadas
5 CE13 - Entender los datos a partir de visualizaciones adecuadas
ACTIVIDADES FORMATIVAS

De todas las actividades formativas utilizadas en el médulo especifique el nimero de horas y su porcentaje de presencialidad



idades formativas | Horas | Presencialidad (0%-100%)

Clase expositiva 25h 100%

Clase participativa 15h 100%

Clase practica 40h 100%

Exposicién de trabajos 6h 100%

Prueba de evaluacién 4h 100%
Anélisis/estudio de casos 30h 0%
Busqueda de informacién 15h 0%
Resolucion de ejercicios/practicas 45h 0%
Trabajo en equipo 35h 0%
Estudio autonomo 10h 0%

[l METODOLOGIAS DOCENTES
Relacione las metodologias docentes
Andlisis / estudio de casos

Clases expositivas

Clases participativas

Clases précticas

Lectura y estudio de bibliografia
Précticas en empresas e instituciones
Prueba de evaluacion

Realizacién de trabajos e informes
Resolucién de ejercicios

CoNO U s WN R

[l s1sTEMAS DE EVALUACION
De todos los sistemas de evaluacion utilizados en el madulo indique la ponderacion minima y mdxima

Sistemas de evaluacion Pondera

Presentacion oral de trabajos 0% 20%
Prueba escrita 0% 60%
Redaccion de informes y documentos 0% 60%

Resolucién de ejercicios/précticas 0% 60%



DESCRIPCION DE LAS ASIGNATUR

Mbdulo al que pertenece M1 Nombre del médulo METODOS DE CIENCIA DE DATOS
. DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA maximo 100 carécteres
Nombre en catalan: Técniques avangades de Machine Learning
Nombre en castellano: Técnicas avanzadas de Machine Learning
Nombre en inglés: Advanced techniques in Machine Learning
Nuamero de créditos ECTS que debe cursar el estudiante 6 Caracter (OB / Opt) Obligatorio
aturas pueden ser de 3-4-5-6-9-10-12 créditos Basico, Obligatorio, Optativ externas, Trabajo fin de grado
Organitzacié temporal Anual (= ke [ 0 DB ()
Indique la distribucion por Bemestral curso semestre ETCS curso semestre ETCS
semestre de los créditos ETCS 1o ECTS semestral 1 2 ECTS semestral 3
ECTS semestral 2 6 ECTS semestral 4
30 ECTS semestral 5 40 ECTS semestral 7
ECTS semestral 6 ECTS semestral 8
50 ECTS semestral 9 60 ECTS semestral 11
ECTS semestral 10 ECTS semestral 12
. RESULTADOS DE APRENDIZAJE
Relacione los resultados de aprendizaje
1 Conocer los conceptos, técnicas y dmbitos de aplicacién del deep learning asf como sus arquitecturas principales
2 Conocer los conceptos, técnicas y ambitos de aplicacién del transfer learning
3 Conocer los conceptos, técnicas y dmbitos de aplicacion del aprendizaje por refuerzo
4 Conocer los conceptos, técnicas y dmbitos de aplicacion de las redes i en el pi de imédgenes
5 Conocer los conceptos, técnicas y ambitos de aplicacién de la minerfa de texto y el procesamiento del lenguaje natural
6 Conocer los conceptos, técnicas y dmbitos de aplicacion de los sistemas recomendadores
[l contenibo
Breve descripcion de los contenidos en los tres idiomas
En catalan
L'objectiu d'aquesta assij és apl ir en el i de I'apt automatic estudiant diferents técniques i aplicacions avangades de ciéncia de dades
1. Deep learning
2. Transfer learning
3. Aprenentatge per reforg
4. Xarxes convolucionals per al processament d'imatges
5. Mineria de text. Processament de el llenguatge natural
6. Sistemes recomanadors
En castellano
El objetivo de esta asi es izar en el imiento del izai ati i i técnicas y aplicaci de ciencia de

datos

1. Deep learning

2. Transfer learning

3. Aprendizaje por refuerzo

4. Redes i para el pr i de imédgenes
5. Mineria de texto. Procesamiento del lenguaje natural

6. Sistemas recomendadores

Eninglés

The aim of this course is to deepen in the knowledge of Machine Learning by studying different advanded techniques and applications of data science
1. Deep learning

2. Transfer learning

3. Reinforcement learning

4. Convolutional networks for image processing

5. Text mining. Natural language processing

6. Recommender systems

M compeTencias
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES
Relacione todas la comptencias basicas y generales. Afiada tantas filas como sean necesarias
CB6: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de
investigacién

CB7: Que los i sepan aplicar los imi iridos y su idad de i6n de en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios relacionados con su drea de estudio

CB10: Que los i posean las il de izaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo

IS

CG1: Disefiar propuestas creativas
COMPETENCIAS TRANSVERSALES
Relacione todas la comptencias transversales. Afiada tantas filas como sean necesarias

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Relacione todas la comptencias especificas. Afiada tantas filas como sean necesarias

CE1 - Programar a un nivel avanzado en los lenguajes y librerias mas utilizadas en la ciencia de datos

CE6 - Analizar un problema de ciencia de datos e identificar las técnicas y las herrami iadas para
CE7 - Entender, desarrollar, modificar y aplicar de forma efectiva métodos de aprendizaje automatico

CE8 - Cuantificar la bondad de los i mediante la ia de la ciencia de datos a través de métricas adecuadas
CE13 - Entender los datos a partir de visualizaciones adecuadas

ACTIVIDADES FORMATIVAS

De todas las actividades formativas utilizadas en el médulo especifique el nimero de horas y su porcentaje de presencialidad

| Actividades formativas__| ___Horas _|

Ve w N e

Clase expositiva 16h

Clase participativa 10h

Clase practica 26h
Exposicién de trabajos 4h
Prueba de evaluacién 4h
Anélisis/estudio de casos 20h
Busqueda de informacién 10h
Resolucion de ejercicios/practicas 25h
Trabajo en equipo 25h
Estudio autonomo 10h

[l METODOLOGIAS DOCENTES
Relacione las metodologias docentes
Andlisis / estudio de casos

Clases expositivas

Clases participativas

Clases précticas

Lectura y estudio de bibliografia
Précticas en empresas e instituciones
Prueba de evaluacion

Realizacién de trabajos e informes
Resolucién de ejercicios

CoNO U s WN R

[l s1sTEMAS DE EVALUACION
De todos los sistemas de evaluacion utilizados en el madulo indique la ponderacin minima y mdxima

Presentacion oral de trabajos 0%
Prueba escrita 0%
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MASTER EN CIENCIA DE DATOS

5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.5 NIVEL 1: NOMBRE DEL MODULO

HERRAMIENTAS PARA PROYECTOS DE CIENCIA DE DATOS

551 Datos bésicos del médulo
55.1.1 Datos bésicos del nivel 2
Relacione el cardcter, rama y materia del mddulo. Afiada tantas filas como sean necesarias. Ver hoja "CUADROS" en este i
CARACTER MATERIA
Obligatoria Ingenierfa y Arquitectura Informética
ETCS MATERIA 18 Indique el nimero de créditos ECTS
DESPLIEGUE TEMPORAL:
distribucién por semestre de los créditos ETCS
ECTS semestral 1 9 ECTS semestral 3
ECTS semestral 2 9 ECTS semestral 4
ECTS semestral 5 ECTS semestral 7
ECTS semestral 6 ECTS semestral 8
ECTS semestral 9 ECTS semestral 11
ECTS semestral 10 ECTS semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
Castellano si
Catalén si
Inglés si
Francés no
Otras (indique cuales)

5513  CONTENIDOS
Especifique los contenidos bdsicos del modulo
En este modulo se presentan las herramientas complementarias necesarias para poder realizar los métodos que se
presentan en el médulo 1. Dentro de este médulo se las de i6n, bases de datos,
hardware, visualizacién, proyectos y big data

COMPETENCIAS

5.5.15.1 COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

Relacione todas la comptencias basicas y generales. Afiada tantas filas como sean necesarias

CBG: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacin

2 €B7: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conacidos dentro de contextos més amplios relacionados con su 4rea de estudio

CB8: Que los estudiantes sean capaces de integrar conoci ala jidad de formular juicios a

3. partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, |ncluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y
éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios

4 CB9: Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones dltimas que las sustentan a
piblicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiedades

& CB10: Que los estudiantes posean las habilidades de izaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habré de ser en gran medida autodirigido o auténomo

6 CG1: Disefiar propuestas creativas

7 €G2: Comunicarse con solvencia oralmente y por escrito

8 CG3: Evaluar la ibilidad de las Y i propias
9 CG4: Analizar las implicaciones éticas de las i

5.5.1.52  COMPETENCIAS TRANSVERSALES
Relacione todas la comptencias transversales. Afiada tantas filas como sean necesarias

5.5.15.3 COMPETENCIAS ESPECIFICAS
Relacione todas la comptencias especificas. Afiada tantas filas como sean necesarias
1 CEL. Programar a un nivel avanzado en los lenguajes y librerias més utilizadas en la ciencia de datos
5 CE2. Recoger y extraer datos de distintas fuentes deir i yno de forma répida y
fiable los de codificacid
3 CE3. Aplicar las técnicas de ciencia de datos mediante herramientas y entornos orientados a big data
CE4. Preprocesar datos con el objetivo de crear un conjunto de datos de calidad, informativo y manejable
S CES. Disefiar y gestionar proyectos en el dmbito de la ciencia de datos

IS

6 CE6. Analizar un problema de ciencia de datos e identificar las técnicas y las herramientas apropiadas para resolverlo
7 CE7. Entender, desarrollar, modificar y aplicar de forma efectiva métodos de aprendizaje automético
CE9. Presentar los resultados de un andlisis mediante técnicas de comunicacion y representacion grafica adecuadas e
interpretables
o CE10. Conocer el cédigo deontoldgico en el ejercicio de la profesién y la legislacién referente a la proteccion y privacidad
de datos
10 CE11. Disefiar y planificar proyectos de ciencia de datos aplicados a problemas reales
11 CE13. Entender los datos a partir de visualizaciones adecuadas

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

De todas las actividades formativas utilizadas en el mdulo especifique el numero de horas y su porcentaje de presencialidad

ACTIVIDAD FORMATIVA| PRESENCIALIDAD (0%-100%)
Clase expositiva 46h 100%
Clase participativa 30h 100%
Clase préctica 78h 100%
Exposicion de trabajos 12h 100%
Prueba de evaluacién 14h 100%
Anélisis/estudio de casos 70h 0%
Blsqueda de informacion 30h 0%
Resolucién de ejercicios/précticas 70h 0%
Trabajo en equipo 70h 0%
Estudio autonomo. 30h 0%

55.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Relacione las metodologias docentes
1 Analisis / estudio de casos
2 Clases expositivas
3 Clases participativas
4 Clases practicas
5 Lectura y estudio de bibliografia
6 Prueba de evaluacién
7 Realizacién de trabajos e informes
8 Resolucion de ejercicios

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
De todos los sistemas de evaluacion utilizados en el médulo indique la ponderacion minima y maxima

SISTEMAS DE EVALUACION PONDERACIO MINIMA PONDERACIO MAXIMA

Presentacion oral de trabajos 0% 30%
Prueba escrita 0% 50%



DESCRIPCION DE LAS ASIGNATUR

Mbdulo al que pertenece M2 Nombre del médulo HERRAMIENTAS PARA PROYECTOS DE CIENCIA DE DATOS
[l 0ATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA maimo 100 carécteres

Nombre en catalan: ici6 i preparacié de les dades

Nombre en y de los datos

Nombre en inglés: ion and preparation

Nuamero de créditos ECTS que debe cursar el estudiante 6 Caracter (OB / Opt) Obligatorio
La asignaturas pueden ser de 3-4-5-6-9-10-12 créditos. Basico, Obligatorio, Optativo, Précticas externas, Trabajo fin de grado
Organitzacié temporal Dhnval Ee Cke ke O O o3
Indique la distribucién por [Bemestral curso semestre ETCS curso semestre ETCS
semestre de los créditos ETCS 1o ECTS semestral 1 6 2 ECTS semestral 3
ECTS semestral 2 ECTS semestral 4
20 ECTS semestral 5 40 ECTS semestral 7
ECTS semestral 6 ECTS semestral 8
50 ECTS semestral 9 60 ECTS semestral 11
ECTS semestral 10 ECTS semestral 12

. RESULTADOS DE APRENDIZAJE
Relacione los resultados de aprendizaje
1 Conocer los distintos tipos de datos con que nos podemos encontrar y saber sus peculiaridades
2 Conocer los principales repositorios de datos
3 Ser capaz de extraer datos de distintos origenes de datos de forma eficiente
4 Ser capaz de procesar los datos (validarlos, integrar datos de distintas fuentes, mejorar su calidad,
5 Ser capaz de definir procesos de i6 i6n y carga para izar el
6
7

I contenibo
Breve descripcion de los contenidos en los tres idiomas
En catalan
L'objectiu d'aquest curs és introduir les eines tecnologiques per adquirir les dades aixi com la forma de preparar-les perqué es puguin utilitzar a les técniques de ciéncia
de dades.
1. Principals llenguatges de programacié per a I'analisi de dades
2. Estandards de dades
3. Fonts de dades i adquisicié
4. Qualitat de les dades i neteja de dades (data cleansing)

En castellano

El objectivo de este curso es introducir las herramientas tecnolégicas para adquirir los datos asi como la forma de preparar las para que se puedan utilizar en las
técnicas de ciencia de datos.

1. Principales lenguajes de programacién para el an:
2. Esténdares de datos.

3. Fuentes de datos y adquisicién.

4. Calidad de los datos y limpieza de datos (data cleansing)

En inglés
The goal of this course is to introduce the ical tools for data isition as well as how to prepare them so that they can be used with data science

techniques.
1. Main programming languages for data analysis
2. Data standards

3. Data sources and acquisition

4. Data quality and data cleansing

M compeTencias
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES
Relacione todas la comptencias basicas y generales. Afiada tantas filas como sean necesarias

CB7: Que los I sepan aplicar los imi iridos y su i de i6n de en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos més amplios relacionados con su area de estudio
CB10: Que los i posean las il de izaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo

3 CG4: Analizar las implicacit éticas de las i p

COMPETENCIAS TRANSVERSALES
Relacione todas la comptencias transversales. Afiada tantas filas como sean necesarias

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Relacione todas la comptencias especificas. Ailada tantas filas como sean necesarias

CE1 - Programar a un nivel avanzado en los lenguajes y librerias més utilizadas en la ciencia de datos.

CE2 - Recoger y extraer datos de distintas fuentes de informacién estructuradas y no estructuradas de forma rapida y fiable considerando los principales estandares de
CE4 - Pre procesar datos con el objetivo de crear un conjunto de datos de calidad, informativo y manejable

ACTIVIDADES FORMATIVAS

De todas las actividades formativas utilizadas en el médulo especifique el nimero de horas y su porcentaje de presencialidad

Actividades formativas | Horas | Presencialidad (0%-100%)

w N

Clase expositiva 16h 100%

Clase participativa 10h 100%

Clase préctica 26h 100%

Exposicién de trabajos 4h 100%

Prueba de evaluacién 4h 100%
Analisis/estudio de casos 20h 0%
Busqueda de informacion 10h 0%
Resolucién de ejercicios/practicas 25h 0%
Trabajo en equipo 25h 0%
Estudio autonomo 10h 0%

. METODOLOGIAS DOCENTES
Relacione las metodologias docentes
Andlisis / estudio de casos

Clases expositivas

Clases participativas

Clases practicas

Lectura y estudio de bibliografia
Précticas en empresas e instituciones
Prueba de evaluacion

Realizacion de trabajos e informes
Resolucién de ejercicios

CwNO VA WN e

[l sisTEMAS DE EVALUACION
De todos los sistemas de evaluacion utilizados en el médulo indique la ponderacion minima y méxima

Sistemas de evaluacién Ponderacié minima Ponderacié maxima

Presentaci6n oral de trabajos 0% 30%
Prueba escrita 0% 50%.
Redaccién de informes y documentos 30% 100%

Resolucion de ejercicios/practicas 0% 70%



DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS

Modulo al que pertenece M2 Nombre del médulo HERRAMIENTAS PARA PROYECTOS DE CIENCIA DE DATOS
. DATOS BAS'COS DE LA ASIGNATURA maximo 100 caracteres
Nombre en catalan: Desenvolupament, gestié i casos practics de projectes de ciéncia de dades
Nombre en castellano: Desarrollo, gestion y casos practicos de proyectos de ciencia de datos
Nombre en inglés: Development, mangement and instaces of Data Science projects
Numero de créditos ECTS que debe cursar el estudiante 6 Caracter (OB / Opt) Obligatorio
La asignaturas pueden ser de 3-4-5-6-9-10-12 créditos. Basico, Obligatorio, Optativo, Practicas externas, Trabajo fin de grado
Organitzacié temporal I™ anual [he 2 [Ose (ke  [B° [k
Indique la distribucidon por ¥ semestral curso semestre ETCS curso semestre ETCS
semestre de los créditos ETCS o ECTS semestral 1 6 20 ECTS semestral 3
ECTS semestral 2 ECTS semestral 4
30 ECTS semestral 5 40 ECTS semestral 7
ECTS semestral 6 ECTS semestral 8
5o ECTS semestral 9 go  ECTSsemestral 11
ECTS semestral 10 ECTS semestral 12

. RESULTADOS DE APRENDIZAJE
Relacione los resultados de aprendizaje
1 Conocer y entender que es una metodologia de desarrollo de un proyecto de ciencia de datos
2 Ser capaz de identificar las restricciones de privacidad que puedan tener los datos
3 Entender la problematica ética en un proyecto de ciencia de datos
4 Conocer elementos basicos de la Gestion de Proyectos en general, aplicados al dmbito de la ciencia de datos
5 Conocer elementos basicos de la Gestidn de la Seguridad, Calidad y Gobernanza en el ambito de |a ciencia de datos
6 Ser capaz de determinar la viabilidad econémica y tecnolgogica de un proyecto de ciencia de datos
7 Ser capaz de desplegar los resultados de un proyecto de ciencia de datos de forma eficiente en diferentes entornos
8 Conocer casos reales de proyectos de ciencia de datos y ser capaz de trabajar sobre ellos

[l conTenibo

Breve descripcion de los contenidos en los tres idiomas

L'objectiu d'aquesta assignatura és coneixer les principals metodologies de desenvolupament de projectes de ciencia de dades aixi com la implementacié completa de
projectes amb |'ajut de I'estudi de casos reals. 1. Metodologies de
desenvolupament de projectes de ciéncia de dades

2. Aspectes legals i etics de la ciéncia de dades

3. Cicle de vida de les dades, control de versions

4. Viabilitat i avaluacié d'un projecte de ciéncia de dades

5. Desplegament d'un projecte de ciéncia de dades

6. Casos practics de projectes de ciéncia de dades

En castellano

El objetivo de esta asignatura es conocer las principales metodologias de desarrollo de proyectos de ciencia de datos asi como la implementacié completa de
proyectos con la ayuda del estudio de casos reales.

1. Metodologias de desarrollo de proyectos de ciencia de datos

2. Aspectos legales y éticos de la ciencia de datos

3. Ciclo de vida de los datos, Control de versiones de los datos

4. Viabilidad y evaluacion de un proyecto de ciencia de datos

5. Despliegue de un proyecto de ciencia de datos

6. Casos Précticos de proyectos de ciencia de datos

Eninglés

The aim of this course is to know the main methodologies of data science project development as well as the complete implementation of projects with the help of
case studies.

1. Data science project development methodologies

2. Legal and ethical aspects of data science

3. Data life cycle, version control

4. Feasibility and evaluation of a data science project

5. Deployment of a data science project

6. Case studies of data science projects
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[l compeTENCIAS
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COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES
Relacione todas la comptencias bésicas y generales. Afiada tantas filas como sean necesarias

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS

CB6: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas,

a menudo en un contexto de investigacion

CB7: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos

nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios

CB8: Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una

informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones

CB9: Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos

especializados y no especializados de un modo claro y sin

CG1: Disefiar propuestas creativas

CG2: Comunicarse con solvencia oralmente y por escrito

CG3: Evaluar la sostenibilidad de las propuestas y actuaciones propias

CG4: Analizar las implicaciones éticas de las actuaciones profesionales
COMPETENCIAS TRANSVERSALES

Relacione todas la comptencias transversales. Afiada tantas filas como sean necesarias

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Relacione todas la comptencias especificas. Afiada tantas filas como sean necesarias

CES5 - Disefiar y gestionar proyectos en el dmbito de |a ciencia de datos

CE6 - Analizar un problema de ciencia de datos e identificar las técnicas y las

CE9 — Presentar los resultados de un andlisis mediante técnicas de comunicacién y

CE10 - Conocer el codigo deontoldgico en el ejercicio de la profesion y la legislacion

CE11 - Disefiar y planificar proyectos de ciencia de datos aplicados a problemas

ACTIVIDADES FORMATIVAS

De todas las actividades formativas utilizadas en el modulo especifique el nimero de horas y su porcentaje de presencialidad

Actividades formativas | ___Horas___| Presencialidad (0%-100%) |
Clase expositiva 16h 100%
Clase participativa 10h 100%
Clase practica 26h 100%
Exposicion de trabajos 4h 100%
Prueba de evaluacién 4h 100%
Andlisis/estudio de casos 30h 0%
Busqueda de informacion 10h 0%
Resolucién de ejercicios/practicas 15h 0%
Trabajo en equipo 25h 0%
Estudio autonomo 10h 0%
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DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS

. METODOLOGIAS DOCENTES

Relacione las metodologias docentes

1 Andlisis / estudio de casos

2 Clases expositivas

3 Clases participativas

4 Clases practicas

5 Lecturay estudio de bibliografia

6 Practicas en empresas e instituciones

7 Prueba de evaluacién

8 Realizacion de trabajos e informes

9 Resolucién de ejercicios

[l sisTEMAS DE EVALUACION
De todos los sistemas de evaluacion utilizados en el médulo indique la ponderacion minima y mdxima

Sistemas de evaluacion Ponderacié minima Ponderacié maxima

Presentacién oral de trabajos 0% 30%
Prueba escrita 0% 50%

Redaccién de informes y documentos 30% 100%
Resolucion de ejercicios/practicas 0% 70%

V7-DEFINITIU-FICHASFINAL23marc2020.xIsx



DESCRIPCION DE LAS ASIGNATUR

Mbdulo al que pertenece M2 Nombre del médulo HERRAMIENTAS PARA PROYECTOS DE CIENCIA DE DATOS

[l 0ATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA maimo 100 carécteres
Nombre en catalan: Visualitzacié de la informacié
Nombre en : dela

Nombre en inglés: Information visualization

Nuamero de créditos ECTS que debe cursar el estudiante 3 Caracter (OB / Opt)
La asignaturas pueden ser de 3-4-5-6-9-10-12 créditos. Basico, Obligatorio, Optativo, Précticas externas,
Organitzacié temporal Anual (= [ 0 DB ()
Indique la distribucion por Bemestral curso  semestre  ETCS curso  semestre ETCS
semestre de los créditos ETCS 1o ECTS semestral 1 3 2 ECTS semestral 3
ECTS semestral 2 ECTS semestral 4
20 ECTS semestral 5 40 ECTS semestral 7
ECTS semestral 6 ECTS semestral 8
50 ECTS semestral 9 60 ECTS semestral 11
ECTS semestral 10 ECTS semestral 12

. RESULTADOS DE APRENDIZAJE
Relacione los resultados de aprendizaje
1 Conocer los principales actores y obras en la escena de la visualizacién de datos
2 Saber criticar una visualizacién de datos mediante el analisis de los elementos que la
3 Saber realizar andlisis exploratorios de datos mediante el uso de visualizaciones
4 Saber crear visualizaciones estdticas e interactivas para la narracién de historias a
5 Conocer diversas herramientas de software de visualizacién de datos para la inteligencia de negocios
6
7

I contenibo
Breve descripcion de los contenidos en los tres idiomas
En catalan
L'objectiu d'aquesta assignatura és introduir les técniques de visualitzaci ies per
técniques de ciéncia de dades.
1. Visualitzaci6 de dades univariants i multivariants.
2. Presentacié visual de resultats: storytelling, infografia, els principis d'Edward Tufte.
3. Visualitzacié dinamica i interactiva.
4. Business analytics: reporting, Key Performance Indicators, dashboards.

les dades i per explicar els resultats sorgits de I'aplicacié de

En castellano

El objectivo de esta asignatura es introducir las técnicas de visualizacién necesarias para comprender los datos y per explicar los resultados surgidos de la aplicacién de
técnicas de ciencia de datos.

1. Visualizacion de datos univariantes y multivariantes.

2. i6n visual de ytelling, infografia, los principios de Edward Tufte.

3. Visualizacion dindmica e interactiva.

4. Business analytics: reporting, Key Performance Indicators, dashboards.

En inglés

The main goal of this course is to introduce the visualizati i needed to the data and to explain the results arising from the application of data
science techniques.

1. Display of univariate and multivariate data.

2. Visual presentation of results: storytelling, infographics, the principles of Edward Tufte.

3. Dynamic and interactive visualization.

4. Business analytics: reporting, Key Performance Indicators, dashboards.

[l compeTenciAs

COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

Relacione todas la comptencias basicas y generales. Afiada tantas filas como sean necesarias

CB9: Que los i sepan icar sus iones y los imi y razones dltimas que las a piblicos iali yno iali deun
modo claro y sin ambigiiedades

CG2: Comunicarse con solvencia oralmente y por escrito

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

Relacione todas la comptencias transversales. Afiada tantas filas como sean necesarias

~

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Relacione todas la comptencias especificas. Afiada tantas filas como sean necesarias

CE1 - Programar a un nivel avanzado en los lenguajes y librerias mas utilizadas en la ciencia de datos

CE9 - Presentar los resultados de un analisis mediante técnicas de icacion y i6n grafica e interpi
CE13 - Entender los datos a partir de visualizaciones adecuadas

ACTIVIDADES FORMATIVAS

De todas las actividades formativas utilizadas en el médulo especifique el nimero de horas y su porcentaje de presencialidad

| Actividades formativas__| ___Horas _|

[ S

w

Clase expositiva 7h

Clase participativa 5h

Clase practica 13h
Exposicién de trabajos 2h
Prueba de evaluacién 3h
Anélisis/estudio de casos 10h
Busqueda de informacién 5h
Resolucion de ejercicios/practicas 15h
Trabajo en equipo 10
Estudio autonomo Sh

. METODOLOGIAS DOCENTES
Relacione las metodologias docentes
Andlisis / estudio de casos

Clases expositivas

Clases participativas

Clases précticas

Lectura y estudio de bibliografia
Précticas en empresas e instituciones
Prueba de evaluacion

Realizacién de trabajos e informes
Resolucién de ejercicios

CoNO U AW R

[l s1sTEMAS DE EVALUACION

De todos los sistemas de evaluacion utilizados en el médulo indique la ponderacién minima y maxima

Sistemas de evaluacion

Presentacion oral de trabajos 0%
Prueba escrita 0%

Redaccion de informes y documentos 30%
Resolucion de ejercicios/practicas 0%




DESCRIPCION DE LAS ASIGNATUR

Maédulo al que pertenece M2

maximo 100 carécteres

[l 0ATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA

Nombre del médulo HERRAMIENTAS PARA PROYECTOS DE CIENCIA DE DATOS

Nombre en catalan: Big Data
Nombre en castellano: Big Data
Nombre en inglés: Big Data
Nuamero de créditos ECTS que debe cursar el estudiante 3 Caracter (OB / Opt)
aturas pueden ser de 3-4-5-6-9-10-12 créditos £ o externas, Trabajo fin de grado
Organitzacié temporal CAnual (= ke [ 0 DB
Indique la distribucion por Bemestral curso semestre ETCS curso semestre
semestre de los créditos ETCS o ECTS semestral 1 2 ECTS semestral 3
ECTS semestral 2 ECTS semestral 4
30 ECTS semestral 5 40 ECTS semestral 7
ECTS semestral 6 ECTS semestral 8
50 ECTS semestral 9 60 ECTS semestral 11
ECTS semestral 10 ECTS semestral 12

. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Relacione los resultados de aprendizaje

Entender la estructura de un sistema de Big Data y conocer los distintos elementos tecnolégicos que forman parte de &l
Conocer los fundamentos de las bases de datos NoSQL y sus principales implementaciones
Conocer los principales frameworks actuales para el procesamiento de datos distribuidos
Conocer los principales paquetes y algoritmos para el analisis y visualizacién de grandes
real, aprendizaje auténomo y anélisis de grafos

Conocer las principales plataformas supervisadas para big data

de datos, i algoritmos para anlisis de datos en tiempo

A wN e

N o un

Il contenioo
Breve descripcion de los contenidos en los tres idiomas
En catalan
L'objectiu d'aquesta assignatura és entendre i aprendre les técniques de ciéncia de dades mitjancant eines i entorns orientats a big data.
1. Introduccié al big data
2. Bases de dades NoSQL
3. Sistemes de fitxers distribuits
4. Técniques i algorismes
5. Eines
6. Plataformes.
7. Machine Learning amb NoSQL

En castellano

El objetivo de esta asignatura es entender y aprender las técnicas de ciencia de datos mediante herramientas y entornos orientados a big data.
1. Introduccién al big data

2. Bases de datos NoSQL

3. Sistemas de ficheros distribuidos

4. Técnicas y algoritmos

5. Herramientas

6. Plataformas

7. Machine Learning sobre NoSQL

Eninglés

The goal of this course is to understand and learn data science techniques through tools and environments oriented to big data.
1. Introduction to big data

2. NoSQL databases

3. Distributed file systems

4. Techniques and algorithms

5. Tools

6. Platforms

7. Machine Learning over NoSQL

[l compeTenciAs

COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

Relacione todas la comptencias basicas y generales. Afiada tantas filas como sean necesarias

CB6: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion
CB7: Que los
contextos méas amplios

CG1: Disefiar propuestas creativas

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

Relacione todas la comptencias transversales. Afiada tantas filas como sean necesarias

sepan aplicar los imi iridos y su capacidad de i6n de en entornos nuevos o poco conocidos dentro de

w o~

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Relacione todas la comptencias especificas. Afiada tantas filas como sean necesarias

CE1 - Programar a un nivel avanzado en los lenguajes y librerias mas utilizadas en la ciencia de datos

CE2 - Recoger y extraer datos de distintas fuentes de informacién estructuradas y no estructuradas de forma rapida y fiable
codificacién

CE3 - Aplicar las técnicas de ciencia de datos mediante herramientas y entornos orientados a big data

CE7 - Entender, desarrollar, modificar y aplicar de forma efectiva métodos de aprendizaje automatico

CE13 - Entender los datos a partir de visualizaciones adecuadas

ACTIVIDADES FORMATIVAS

De todas las actividades formativas utilizadas en el médulo especifique el nimero de horas y su porcentaje de presencialidad

A ades formativas m Presenci

-

los principales esta de

v s w

dad (0%-100%)

Clase expositiva 7h 100%

Clase participativa 5h 100%

Clase practica 13h 100%

Exposicién de trabajos 2h 100%

Prueba de evaluacién 3h 100%
Anélisis/estudio de casos 10h 0%
Busqueda de informacién 5h 0%
Resolucion de ejercicios/practicas 15h 0%
Trabajo en equipo 10 0%
Estudio autonomo Sh 0%

[l METODOLOGIAS DOCENTES
Relacione las metodologias docentes
Andlisis / estudio de casos

Clases expositivas

Clases participativas

Clases précticas

Lectura y estudio de bibliografia
Précticas en empresas e instituciones
Prueba de evaluacion

Realizacién de trabajos e informes
Resolucién de ejercicios

CoNO U R WN R

[l s1sTEMAS DE EVALUACION
De todos los sistemas de evaluacion utilizados en el madulo indique la ponderacion minima y mdxima



Presentacion oral de trabajos
Prueba escrita
Redaccion de informes y documentos
Resolucion de ejercicios/practicas

0%

0%
0%
0%

20%
50%
30%
80%



MASTER EN CIENCIA DE DATOS

5. PLANIFICACION DE LAS ENSERANZAS

5.5 NIVEL 1: NOMBRE DEL MODULO

5.5.1
5.5.1.1

5.5.1.3

5.5.15
5.5.1.5.1

N

5.5.15.3

5.5.1.6

De todas las activi

5.5.1.7

5.5.1.8

MATERIAS OPTATIVAS

Datos basicos del médulo
Datos basicos del nivel 2

Relacione el cardcter, rama y materia del médulo. Afiada tantas filas como sean necesarias. Ver hoja "CUADROS" en este mismo documento.

CARACTER MATERIA
Obligatoria Ingenieria y Arquitectura Informética
ETCS MATERIA 6 Indique el nimero de créditos ECTS
DESPLIEGUE TEMPORAL:
distribucion por semestre de los créditos ETCS
ECTS semestral 1 ECTS semestral 3
ECTS semestral 2 6 ECTS semestral 4
ECTS semestral 5 ECTS semestral 7
ECTS semestral 6 ECTS semestral 8
ECTS semestral 9 ECTS semestral 11
ECTS semestral 10 ECTS semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
Castellano si
Catalan si
Inglés si
Francés no
Otras (indique cuales)

CONTENIDOS

Especifique los contenidos bdsicos del médulo

El médulo comprende la optatividad del master que consiste en cursar practicas externas o en su lugar realizar una
assignatura optativa que permita conocer métodos para aplicaciones especializadas de la ciencia de datos

COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES
Relacione todas la comptencias basicas y generales. Afiada tantas filas como sean necesarias
4 CB6: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

2 CB7: Que los estudiantes sepan aplicar los imi iridos y su i de ion de en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios relacionados con su area de estudio
CB8: Que los estudiantes sean capaces de integrar imi y ala ji de formular juicios a

3 partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya { sobre las ili sociales y
éticas vi ala apli de sus imi y juicios

4 CB9: Que los I sepan icar sus. i y los imi y razones Ultimas que las sustentan a

publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades
5 CB10: Que los I posean las habili de izaje que les permitan continuar estudiando de un modo
que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo
5 CG1: Disefiar propuestas creativas
6 CG3: Evaluar la de las y i propias
7 CG4: Analizar las implicaci éticas de las i profesi
COMPETENCIAS TRANSVERSALES
Relacione todas la comptencias transversales. Afiada tantas filas como sean necesarias
1
2
COMPETENCIAS ESPECIFICAS
Relacione todas la comptencias especificas. Afiada tantas filas como sean necesarias
1 CE1. Programar a un nivel avanzado en los lenguajes y librerias mas utilizadas en la ciencia de datos

6
CE6. Analizar un problema de ciencia de datos e identificar las técnicas y las herramientas apropiadas para resolverlo
7 CE7. Entender, desarrollar, modificar y aplicar de forma efectiva métodos de aprendizaje automatico

g CE8 Cuantificar la bondad de los idos mediante la ia de la ciencia de datos a través de
métricas adecuadas
CE9. Presentar los resultados de un andlisis mediante técnicas de icacion y rep! i6n grafica e

interpretables
11 CE11. Disefiar y planificar proyectos de ciencia de datos aplicados a problemas reales
13 CE13. Entender los datos a partir de visualizaciones adecuadas

ACTIVIDADES FORMATIVAS

lades formativas utilizadas en el médulo especific

ue el niumero de horas y su porcentaje de presencialidad

ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIALIDAD 00%)

Clase expositiva 16h/0h 100%

Clase participativa 10h/0h 100%

Clase practica 26h/0h 100%

Exposicién de trabajos 4h/1h 100%

Prueba de evaluacién 4h/0h

Andlisis/estudio de casos 20h/60h 0%
Busqueda de informacién 10h/2%h 0%

Resolucién de

25h/0h 0%
ejercicios/practicas 4
Trabajo en equipo 25h/60h 0%
Estudio autonomo 10h/0h 0%

METODOLOGIAS DOCENTES
Relacione las metodologias docentes
1 Andlisis / estudio de casos
2 Clases expositivas.
3 Clases participativas
4 Clases practicas
5 Lectura y estudio de bibliografia
6 Précticas en empresas e instituciones
7 Prueba de evaluacién
8 Realizacion de trabajos e informes
9 Resolucién de ejercicios

SISTEMAS DE EVALUACION

De todos los sistemas de evaluacion utilizados en el médulo indique la ponderacién minima y maxima

SISTEMAS DE EVALUACION PONDERACIO MINIMA PONDERACIO MAXIMA
Presentacién oral de trabajos 0% 30%
Prueba escrita 0% 50%.
el o o
Resolucién de 0% 70%

ejercicios/practicas



DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURA

Mbdulo al que pertenece M3 Nombre del médulo MATERIAS OPTATIVAS
[l 0ATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA maimo 100 carécteres
Nombre en catalén: atic i optimitzaci6
Nombre en : y
Nombre en inglés: Machine learning and optimization
Nuamero de créditos ECTS que debe cursar el estudiante 6 Caracter (OB / Opt) Optativo
La asignaturas pueden ser de 3-4-5-6-9-10-12 créditos. Basico, Obligatorio, Optativo, Pricticas externas, Trabajo in de grado
Organitzacié temporal CAnual E° k> [k O° DB O
Indique la distribucion por Bemestral curso semestre ETCS curso semestre ETCS
semestre de los créditos ETCS Lo ECTS semestral 1 2 ECTS semestral 3
ECTS semestral 2 6 ECTS semestral 4
20 ECTS semestral 5 40 ECTS semestral 7
ECTS semestral 6 ECTS semestral 8
50 ECTS semestral 9 60 ECTS semestral 11
ECTS semestral 10 ECTS semestral 12

[ ReSULTADOS DE APRENDIZAIE
Relacione los resultados de aprendizaje

1 Conocer métodos de opti y i6n de restricciones para el aprendizaj
2
3
4
5
6
7
I contenibo
L'objectiu d'aquesta assignatura és aprendre a utilitzar les eines de programacié amb restriccions i optimitzacié en I'ambit de I
1. itzacio i resoluci6 de it]: p i6 amb iccions (CP), sati: ibilitat Booleana (SAT) i i6 entera mixta (MIP).

2. Mineria de patrons amb CP/SAT/MIP
3. Agrupament restringit amb CP/SAT/MIP

En castellano

El objetivo de esta asignatura es aprender a utilizar las her i de optimizacién y de iccit en el dmbito del aprendizaje automatico.
1. izacién con constraint ing (CP), Satisfactibilidad booleana (SAT) y Mixed integer programming (MIP).

2. Pattern Mining con CP/SAT/MIP

3. Constrained clustering con CP/SAT/MIP

En inglés

The goal of this course is to learn how to use constraint programming and optimization tools in the field of Machine Learning.

1. Modelling and solving problems with Constraint ing (CP), Boolean Satisfiability (SAT) and Mixed Integer Programming (MIP).

2. Pattern mining with CP/SAT/MIP.
3. Constrained clustering with CP/SAT/MIP.

[l compeTenciAs

COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

Relacione todas la comptencias basicas y generales. Afiada tantas filas como sean necesarias

CB6: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de

! investigacion

2 CB7: Que los I sepan aplicar los imi iridos y su i de i6n de en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos més amplios relacionados con su area de estudio

3 CB10: Que los i posean las habili de izaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habr de ser en gran medida autodirigido o
auténomo

COMPETENCIAS TRANSVERSALES
Relacione todas la comptencias transversales. Afiada tantas filas como sean necesarias

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Relacione todas la comptencias especificas. Afiada tantas filas como sean necesarias

CE6 - Analizar un problema de ciencia de datos e identificar las técnicas y las her i i para I
CE7 - Entender, desarrollar, modificar y aplicar de forma efectiva métodos de aprendizaje automatico

CE8 - Cuantificar la bondad de los idos mediante la fa de la ciencia de datos a través de métricas adecuadas
CE13 - Entender los datos a partir de visualizaciones adecuadas

ACTIVIDADES FORMATIVAS

De todas las actividades formativas utilizadas en el médulo especifique el nimero de horas y su porcentaje de presencialidad

Actividades formativas | Horas | Presencialidad (0%-100%)

OoawN

Clase expositiva 16h 100%
Clase participativa 10h 100%
Clase préctica 26h 100%
Exposicién de trabajos 4h 100%
Prueba de evaluacién 4h 100%
Analisis/estudio de casos 20h 0%
Busqueda de informacion 10h 0%
Resolucién de ejercicios 25h 0%
Trabajo en equipo 25h 0%
Estudio autonomo 10h 0%

. METODOLOGIAS DOCENTES
Relacione las metodologias docentes
Andlisis / estudio de casos

Clases expositivas

Clases participativas

Clases practicas

Lectura y estudio de bibliografia
Précticas en empresas e instituciones
Prueba de evaluacion

Realizacion de trabajos e informes
Resolucién de ejercicios

CwNO VA WN e

[l sisTEMAS DE EVALUACION
De todos los sistemas de evaluacion utilizados en el médulo indique la ponderacion minima y méxima

Sistemas de evaluacién Ponderacié minima Ponderacié maxima

Presentaci6n oral de trabajos 0% 30%
Prueba escrita 0% 50%.
Redaccién de informes y documentos 30% 100%

Resolucion de ejercicios/practicas 0% 70%



DESCRIPCION DE LAS ASIGNATUR

Mbdulo al que pertenece M3 Nombre del médulo MATERIAS OPTATIVAS
[l 0ATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA maimo 100 carécteres
Nombre en catalan: Especialitzacions de ciéncia de dades
Nombre en castellano: Especializaciones de ciencia de datos
Nombre en inglés: Specializations in Data Science
Nuamero de créditos ECTS que debe cursar el estudiante 6 Caracter (OB / Opt) Optativo
La asignaturas pueden ser de 3-4-5-6-9-10-12 créditos. Basico, Obligatorio, Optativo, Précticas externas, Trabajo fin de grado
Organitzacié temporal Chnual @ ke [ O DO [x 3
Indique la distribucién por [Bemestral curso semestre ETCS curso semestre ETCS
semestre de los créditos ETCS Lo ECTS semestral 1 2 ECTS semestral 3
ECTS semestral 2 6 ECTS semestral 4
20 ECTS semestral 5 40 ECTS semestral 7
ECTS semestral 6 ECTS semestral 8
50 ECTS semestral 9 60 ECTS semestral 11
ECTS semestral 10 ECTS semestral 12

[ ReSULTADOS DE APRENDIZAIE
Relacione los resultados de aprendizaje
1 Conocer métodos para aplicaciones especializadas de la ciencia de datos

N v s wN

I contenibo
Breve descripcion de los contenidos en los tres idiomas
En catalan
L'objectiu d'aquesta assignatura és coneéixer métodes per a aplicacions especialitzades de la ciéncia de dades com poden ser: optimitzacié i restriccions per a ciéncia de
dades; Web Mining, graph properties, social networks; Signal Processing; analisi de dades dmiques, imatge médica, etc
En castellano
El objetivo de esta asignatura es conocer métodos para aplicaciones especializadas de la ciencia de datos como pueden ser: optimizacion y restricciones para ciencia de
datos; Web Mining, graph properties, social networks; Signal Processing; analisis de datos émicos, imagen médica, etc
En inglés
The aim of this course is to know methods for specialized applications of data science such as: optimization and constraints for data science; Web Mining, graph
properties, social networks; Signal Processing; analysis of omic data, medical image, etc

[l compeTenciAs

COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

Relacione todas la comptencias basicas y generales. Afiada tantas filas como sean necesarias

CB6: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de

! investigacion

2 CB7: Que los I sepan aplicar los imi iridos y su i de i6n de en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios relacionados con su area de estudio
CB8. Que los estudiantes sean capaces de integrar imi y ala ji de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta
o limitada, incluya i sobre las ili sociales y éticas vi ala apli de sus imil Y juicios
CB9. Que los i sepan icar sus i ylos imi y razones Ultimas que las a pablicos iali y no iali deun
modo claro y sin ambigiiedades

5 CB10: Que los i posean las habili de izaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habr de ser en gran medida autodirigido o
auténomo

6 CG1: Disefiar propuestas creativas

COMPETENCIAS TRANSVERSALES
Relacione todas la comptencias transversales. Afiada tantas filas como sean necesarias

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
Relacione todas la comptencias especificas. Ailada tantas filas como sean necesarias

1 CE1. Programar a un nivel avanzado en los lenguajes y librerfas mas utilizadas en la ciencia de datos
2 CE6. Analizar un problema de ciencia de datos e identificar las técnicas y las i propi para resolverl

3 CE7. Entender, desarrollar, modificar y aplicar de forma efectiva métodos de aprendizaje automatico

4 CE8. Cuantificar la bondad de los btenidos mediante la ia de la ciencia de datos a través de métricas adecuadas
5 CE9. Presentar los resultados de un anélisis mediante técnicas de icacién y rep i6n grafica e interpretables
6 CE11. Disefiar y planificar proyectos de ciencia de datos aplicados a problemas reales

7 CE13 - Entender los datos a partir de visualizaciones adecuadas

ACTIVIDADES FORMATIVAS
De todas las actividades formativas utilizadas en el médulo especifique el nimero de horas y su porcentaje de presencialidad

Actividades formativas | Horas | Presencialidad (0%-100%)

Clase expositiva 16h 100%
Clase participativa 10h 100%
Clase préctica 26h 100%
Exposicién de trabajos 4h 100%
Prueba de evaluacién 4h 100%
Analisis/estudio de casos 20h 0%
Busqueda de informacion 10h 0%
Resolucién de ejercicios 25h 0%
Trabajo en equipo 25h 0%
Estudio autonomo 10h 0%

. METODOLOGIAS DOCENTES
Relacione las metodologias docentes
Andlisis / estudio de casos

Clases expositivas

Clases participativas

Clases practicas

Lectura y estudio de bibliografia
Précticas en empresas e instituciones
Prueba de evaluacion

Realizacion de trabajos e informes
Resolucién de ejercicios

CwNO VA WN e

[l sisTEMAS DE EVALUACION
De todos los sistemas de evaluacion utilizados en el médulo indique la ponderacion minima y méxima

Sistemas de evaluacién Ponderacié minima Ponderacié maxima

Presentaci6n oral de trabajos 0% 30%
Prueba escrita 0% 50%.
Redaccién de informes y documentos 30% 100%

Resolucion de ejercicios/practicas 0% 70%

CG4

Analizar las implicaciones éticas de las actuaciones



DESCRIPCION DE LAS ASIGNATUR

Maédulo al que pertenece M3

[l 0ATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA maimo 100 carécteres
Nombre en catalan: Dades longitudinals i temporalitat
Nombre en Datos i

Nombre en inglés:

Longitudinal data and temporal models

Nombre del médulo MATERIAS OPTATIVAS

Nuamero de créditos ECTS que debe cursar el estudiante 6 Caracter (OB / Opt) Optativo
La asignaturas pueden ser de 3-4-5-6-9-10-12 créditos. Basico, Obligatorio, Optativo, Précticas externas, Trabajo fin de grado
Organitzacié temporal CAnual E° e (w3 Oe Oe
Indique la distribucién por [Bemestral curso semestre curso semestre ETCS
semestre de los créditos ETCS 10 ECTS semestral 1 20 ECTS semestral 3
ECTS semestral 2 6 ECTS semestral 4
20 ECTS semestral 5 40 ECTS semestral 7
ECTS semestral 6 ECTS semestral 8
5o ECTS semestral 9 60 ECTS semestral 11
ECTS semestral 10 ECTS semestral 12

[ ReSULTADOS DE APRENDIZAIE
Relacione los resultados de aprendizaje
1 Conocer métodos para procesar datos que tienen anotados tiempos o ordenes

N v s wN

I contenibo
Breve descripcidn de los contenidos en los tres idiomas

En catalan

L'objectiu d'aquesta assignatura és introduir el component temporal en els métodes d'analisi de dades. D'una banda, s'estudien els métodes que tenen anotats temps o
ordres en els valors o dades (sequential pattern mining, time séries, stream learning, memoria episodica); d'altra banda estudiar la validesa dels models a mesura que el
temps evoluciona (concept drift). Aplicacions de casos d'estudi.

En castellano

El objetivo de esta asignatura es introducir el componente temporal en los métodos de andlisis de datos.

Por un lado, se estudian los métodos que tienen anotados tiempos o ordenes en los valores o datos (sequential pattern mining, time series, stream learning, episodic
memori); por otro lado estudiar la validez de los modelos a medida que el tiempo evoluciona (concep drift). Aplicaciones de casos de estudio.

Eninglés

The objective of this subject is to introduce the temporal dimension in the methods of data analysis. On the one hand, the methods that deals with timestamped
recorded or sorted data will be introduced (sequential pattern mining, time series, stream learning, episode memory); on the other hand, the validity of the models
along times will be considered (concept drift). Case studies revision.

M compeTencias

COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

Relacione todas la comptencias basicas y generales. Afiada tantas filas como sean necesarias

CB6: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de
investigacién

-

, CB7:Que los sepan aplicar los imi iridos y su de i6n de en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios relacionados con su drea de estudio

3 CB10: Que los i posean las il de que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo

COMPETENCIAS TRANSVERSALES
Relacione todas la comptencias transversales. Afiada tantas filas como sean necesarias

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Relacione todas la comptencias especificas. Ailada tantas filas como sean necesarias

CE6 - Analizar un problema de ciencia de datos e identificar las técnicas y las herrami iadas para
CE7 - Entender, desarrollar, modificar y aplicar de forma efectiva métodos de aprendizaje automatico

CE8 - Cuantificar la bondad de los mediante la ia de la ciencia de datos a través de métricas adecuadas
CE13 - Entender los datos a partir de visualizaciones adecuadas

ACTIVIDADES FORMATIVAS

De todas las actividades formativas utilizadas en el médulo especifique el nimero de horas y su porcentaje de presencialidad

A ades formativas m Presenci

v wN

dad (0%-100%)

Clase expositiva 16h 100%
Clase participativa 10h 100%
Clase practica 26h 100%
Exposicién de trabajos 4h 100%
Prueba de evaluacién 4h 100%
Anélisis/estudio de casos 20h 0%
Busqueda de informacién 10h 0%
Resolucién de ejercicios 25h 0%
Trabajo en equipo 25h 0%
Estudio autonomo 10h 0%

. METODOLOGIAS DOCENTES
Relacione las metodologias docentes
Andlisis / estudio de casos

Clases expositivas

Clases participativas

Clases précticas

Lectura y estudio de bibliografia
Précticas en empresas e instituciones
Prueba de evaluacion

Realizacién de trabajos e informes
Resolucién de ejercicios

CoNO U R W R

[l s1sTEMAS DE EVALUACION
De todos los sistemas de evaluacion utilizados en el madulo indique la ponderacion minima y mdxima

Sistemas de evaluacién

Presentacion oral de trabajos 0% 30%
Prueba escrita 0% 50%
Redaccion de informes y documentos 30% 100%

Resolucién de ejercicios/précticas 0% 70%



DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURA!

Mbdulo al que pertenece M3 Nombre del médulo MATERIAS OPTATIVAS
. DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA maximo 100 caracteres
Nombre en cataldn: Practiques en entorn laboral
Nombre en castellano: Practicas en entorno laboral
Nombre en inglés: Internship
Ndmero de créditos ECTS que debe cursar el estudiante 6 Caracter (OB / Opt) Optativo
La asignaturas pueden ser de 3-4-5-6-9-10-12 créditos. Basico, Obligatorio, Optativo, Précticas externas, Trabajo fin de grado
Organitzacié temporal [Bnual (g (m3 O @ & (G
Indique la distribucion por [Semestral curso  semestre  ETCS curso _semestre ETCS
semestre de los créditos ETCS 4o ECTS semestral 1 2  ECTSsemestral 3
ECTS semestral 2 6 ECTS semestral 4
3 ECTS semestral 5 ra ECTS semestral 7
ECTS semestral 6 ECTS semestral 8
se ECTS semestral 9 go  ECTSsemestral 11
ECTS semestral 10 ECTS semestral 12
[l contenibo
Breve descripcion de los contenidos en los tres idiomas
En catalén

Acci6 formativa desenvolupada per un estudiant en qualsevol empresa col-laboradora, publica o privada, nacional o estrangera, o en unitats de la propia
universitat, amb |'objectiu d'aplicar i complementar la formacié adquirida en la seva formacié académica, apropar a |'estudiant a la realitat de I'ambit professional

en el qual exercira la seva activitat p i i que afavoreixin la seva incorporacié al mercat de treball.

En castellano

Acci6n formativa desarrollada por un estudiante en cualquier empresa colaboradora, publica o privada, nacional o extranjera, o en unidades de la propia
universidad, con el objetivo de aplicar y complementar la formacién adquirida en su formacién académica, acercar al estudiante a la realidad del ambito profesional
en el que ejercera su actividad profesional y desarrollar competencias que favorezcan su incorporacién al mercado de trabajo.

Eninglés

Training program developed by a student in any collaborating organization, public or private, national or foreign or in university units, in order to implement and
complet the knowledge acquired in their education, bringing students to the reality of professional fields in which they will develop their professional skills and to
encourage their incorporation into the labour market.

[l compeTENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES
todas la ct ias basicas y Afada tantas filas como sean necesarias

CB7. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios relacionados con su drea de estudio
CB8. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo

incompleta o limitada, incluya r {0 sobre las r il sociales y éticas vil a la aplicacion de sus imi Yy juicios
CB9. Que los I sepan icar sus. | y los imit y razones Ultimas que las a publicos iali y no
3 de un modo claro y sin ambigiiedades
CB10. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habré de ser en gran medida autodirigido
o0 auténomo
5 CG1. Disefiar propuestas creativas
6 CG3. Evaluar la ibili de las propt y i propias
7 CGA. Analizar las implicaci éticas de las pi i
COMPETENCIAS TRANSVERSALES
Relacione todas la comptencias transversales. Afiada tantas filas como sean necesarias
CG1 Disefiar propuestas creativas
COMPETENCIAS ESPECIFICAS CG2 Comunicarse con solvencia oralmente y por escrito
Relacione todas la comptencias especificas. Afiada tantas filas como sean necesarias CG3 Evaluar la sostenibilidad de las propuestas y actuaciones
1d gl aun nivel do en los jes y librerias mas utilizadas en la ciencia de datos CG4 Analizar las implicaci éticas de las
2 CE6. Analizar un problema de ciencia de datos e identificar las técnicas y las herramientas apropiadas para resolverlo
3 CE7. Entender, desarrollar, modificar y aplicar de forma efectiva métodos de aprendizaje automatico
4 CE8. Cuantificar la bondad de los i i la ia de la ciencia de datos a través de métricas adecuadas
5 CE9. Presentar los r de un analisis medi técnicas de icacion y repr ion grafica e interpl
6 CE11. Disefiar y planificar proyectos de ciencia de datos aplicados a problemas reales
ACTIVIDADES FORMATIVAS
De todas las actividades formativas utilizadas en el médulo especifique el nimero de horas y su porcentaje de presencialidad
|___Actividades formativas__|___Horas __|
Précticas en empresas/instituciones 150h
. METODOLOGIAS DOCENTES

Relacione las metodologias docentes
1 Practicas en empresas e instituciones

. SISTEMAS DE EVALUACION
De todos los sistemas de evaluacion utilizados en el médulo indique la ponderacién minima y méxima

de informes y 0% 100%

. RESULTADOS DE APRENDIZAJE
1 Ser capaz de usar software para ciencia de datos asi como las librerias especializadas
2 Ser capaz de extraer datos de distintos origenes de datos de forma eficiente
3 Ser capaz de procesar los datos (validarlos, integrar datos de distintas fuentes, mejorar su calidad, etc.) para su posterior analisis
4 Saber desarrollar un proyecto de aprendizaje atico y presentar los r
5 Ser capaz de desplegar los resultados de un proyecto de ciencia de datos de forma eficiente en diferentes entornos
6 Conocer elementos basicos de la Gestion de Proyectos en general, aplicados al @mbito de la ciencia de datos
7 Conocer casos reales de proyectos de ciencia de datos y ser capaz de trabajar sobre ellos




MASTER EN CIENCIA DE DATOS

5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.5 NIVEL 1: NOMBRE DEL MODULO

5.5.1
5.5.1.1

5.5.1.3

5.5.1.5
5.5.1.5.1

5.5.1.5.2

5.5.1.5.3

TRABAJO FINAL DE MASTER
Datos basicos del médulo
Datos basicos del nivel 2

catald/castella/anglés

Relacione el cardcter, rama y materia del médulo. Afiada tantas filas como sean necesarias. Ver hoja "CUADROS" en este mismo documento.

CARACTER | RAMA | MATERIA

Trabajo final de grado Ingenieria y Arquitectura Informatica

ETCS MATERIA 15 Indique el numero de créditos ECTS

DESPLIEGUE TEMPORAL:

distribucion por semestre de los créditos ETCS
ECTS semestral 1 ECTS semestral 3
ECTS semestral 2 15 ECTS semestral 4
ECTS semestral 5 ECTS semestral 7
ECTS semestral 6 ECTS semestral 8
ECTS semestral 9 ECTS semestral 11

ECTS semestral 10 ECTS semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
Castellano si
Catalan si
Inglés si
Francés no
Otras (indique cuales)

CONTENIDOS
Especifique los contenidos bdsicos del médulo

El Trabajo Final de Mdster permitira poner de manifiesto la madurez y nivel cientifico-técnico conseguidos durante el proceso
formativo. Se presentara una memoria por escrito y el alumno también tendra que defender el trabajo delante de un tribunal

formado por profesores del master

COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES
Relacione todas la comptencias basicas y generales. Afiada tantas filas como sean necesarias
1 CB6: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

2 CB7: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mds amplios relacionados con su adrea de estudio
CB8: Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios
3 a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades
sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios
CB9: Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan
a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

4

CB10: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo
que habrd de ser en gran medida autodirigido o auténomo
6 CGL1. Disefiar propuestas creativas
7 CG2. Comunicarse oralmente y por escrito
8 CG3. Evaluar la sostenibilidad de las propuestas y actuaciones propias
9 CG4. Analizar las implicaciones éticas de las actuaciones profesionales
COMPETENCIAS TRANSVERSALES
Relacione todas la comptencias transversales. Afiada tantas filas como sean necesarias

2
COMPETENCIAS ESPECIFICAS
Relacione todas la comptencias especificas. Afiada tantas filas como sean necesarias
1 CE1. Programar a un nivel avanzado en los lenguajes y librerias mas utilizadas en la ciencia de datos



5.5.1.6

CE2. Recoger y extraer datos de distintas fuentes de informacién estructuradas y no estructuradas de forma rapida y
fiable considerando los principales estandares de codificacion

3 CE3. Aplicar las técnicas de ciencia de datos mediante herramientas y entornos orientados a big data

4 CEA4. Preprocesar datos con el objetivo de crear un conjunto de datos de calidad, informativo y manejable

5 CES. Disefiar y gestionar proyectos en el ambito de la ciencia de datos

6 CE6. Analizar un problema de ciencia de datos e identificar las técnicas y las herramientas apropiadas para resolverlo
7 CE7. Entender, desarrollar, modificar y aplicar de forma efectiva métodos de aprendizaje automdatico
CE8. Cuantificar la bondad de los resultados obtenidos mediante la tecnologia de la ciencia de datos a través de
métricas adecuadas
CE9. Presentar los resultados de un analisis mediante técnicas de comunicacidn y representacion grafica adecuadas
e interpretables
CE10. Conocer el cédigo deontoldgico en el ejercicio de la profesion y la legislacion referente a la proteccién y
privacidad de datos
11 CE11. Disefiar y planificar proyectos de ciencia de datos aplicados a problemas reales
2 CE12. Entender y utilizar los principales fundamentos estadisticos de las técnicas de ciencia de datos
3 CE13. Entender los datos a partir de visualizaciones adecuadas

P

ACTIVIDADES FORMATIVAS

De todas las actividades formativas utilizadas en el médulo especifique el nimero de horas y su porcentaje de presencialidad

5.5.1.7

5.5.1.8

ACTIVIDADFORMATIVA |  HORAS  |PRESENCIALIDAD (0%-100%)

Andlisis/estudio de casos 100h 10%
Busqueda de informacion 75h 10%

Exposicion de trabajos 1h 100%
Estudio auténomo 199h 5%

METODOLOGIAS DOCENTES
Relacione las metodologias docentes
1 Analisis / estudio de casos
2 Lecturay estudio de bibliografia
3 Realizacidn de trabajos e informes

SISTEMAS DE EVALUACION
De todos los sistemas de
evaluacion utilizados en el
mddulo indique la
ponderacion minima y

mdxima
SISTEMAS DE EVALUACION PONDERACIO MiNIMA  |PONDERACIO MAXIMA
Presentacién oral de trabajos 30% 50%

Redaccién de informes y

X 50% 70%
documentos escritos



DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS

Mbdulo al que pertenece M4 Nombre del médulo TRABAJO FINAL DE MASTER
. DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA maximo 100 carécteres
Nombre en catalan: Treball Final de Master
Nombre en castellano: Trabajo Final de Master
Nombre en inglés: Master Thesis
Nuamero de créditos ECTS que debe cursar el estudiante 15 Caracter (OB / Opt) Trabajo final de grado
La asignaturas pueden ser de 3-4-5-6-9-10-12 créditos. Basico, Obligatorio, Optativo, Précticas externas, Trabajo fin de grado
Organitzacié temporal Anual (= ke [ 0 DB ()
Indique la distribucion por [Bemestral curso semestre ETCS curso semestre ETCS
semestre de los créditos ETCS 1o ECTS semestral 1 2 ECTS semestral 3
ECTS semestral 2 15 ECTS semestral 4
20 ECTS semestral 5 40 ECTS semestral 7
ECTS semestral 6 ECTS semestral 8
50 ECTS semestral 9 60 ECTS semestral 11
ECTS semestral 10 ECTS semestral 12
. RESULTADOS DE APRENDIZAJE
Relacione los resultados de aprendizaje
1 Realizacién de un trabajo final de master
2
3
4
5
6
7
I contenibo
Breve descripcion de los contenidos en los tres idiomas
En catalan
El IreDall Hinal de Master permetra posar de manifest 1a rnivell aurant el proces formatiu. ks presentara una memoria per escrit |

I'alumne també haura de defensar el treball davant d'un tribunal format per professors del master.

En castellano

El Trabajo Final de Master permitira poner de manifiesto la madurez y nivel cientifico-técnico conseguidos durante el proceso formativo. Se presentara una memoria por
escrito y el alumno también tendra que defender el trabajo delante de un tribunal formado por profesores del master.

Eninglés

The Master Thesis will show the maturity and scientific-technical level reached during the training process. A written report will be presented and the student will also
have to defend the work before a court formed by teachers of the master.

M compeTencias
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES
Relacione todas la comptencias bsicas y generales. Afiada tantas filas como sean necesarias
CB6: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de
investigacién

CB7: Que los I sepan aplicar los imi iridos y su i de i6n de en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios relacionados con su area de estudio
CB8: Que los estudiantes sean capaces de integrar imi y ala ji de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
CB9: Que los I sepan icar sus i y los imi y razones dltimas que las a publicos iali yno iali de un
modo claro y sin ambigiiedades
CB10: Que los i posean las il de izaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo

6 CG1. Disefiar propuestas creativas

7 C€G2. Comunicarse oralmente y por escrito

8 CG3. Evaluar la ibili de las y i propias

9 CGA4. Analizar las implicaci éticas de las i p i

COMPETENCIAS TRANSVERSALES
Relacione todas la comptencias transversales. Afiada tantas filas como sean necesarias

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
Relacione todas la comptencias especificas. Afiada tantas filas como sean necesarias
1 CE1- Programar a un nivel avanzado en los lenguajes y librerias mas utilizadas en la ciencia de datos
2 CE2 - Recoger y extraer datos de distintas fuentes de informacién estructuradas y no estructuradas de forma rapida y fiable considerando los principales estandares de
3 CE3 - Aplicar las técnicas de ciencia de datos mediante herramientas y entornos orientados a big data
4 CE4 - Pre procesar datos con el objetivo de crear un conjunto de datos de calidad, informativo y manejable
5 CES - Disefiar y gestionar proyectos en el ambito de la ciencia de datos
6 CE6 - Analizar un problema de ciencia de datos e identificar las técnicas y las herrami iadas para resolverl
7 CE7 - Entender, desarrollar, modificar y aplicar de forma efectiva métodos de aprendizaje automtico
8 CE8 - Cuantificar la bondad de los i mediante la ia de la ciencia de datos a través de métricas adecuadas
9 CE9 - Presentar los resultados de un analisis mediante técnicas de icacion y i6n grafica ei P
10 CE10 - Conocer el cédigo deontolégico en el ejercicio de la profesién y la legislacion
11 CE11 - Disefiar y planificar proyectos de ciencia de datos aplicados a problemas
12 CE12 - Entender y utilizar los principales fundamentos estadisticos de las técnicas de ciencia de datos
13 CE13 - Entender los datos a partir de visualizaciones adecuadas
ACTIVIDADES FORMATIVAS
De todas las actividades formativas utilizadas en el médulo especifique el nimero de horas y su porcentaje de presencialidad

A ades formativas m Presenci

dad (0%-100%)

Andlisis/estudio de casos 100h 10%
Busqueda de informacion 75h 10%

Exposicién de trabajos 1h 100%
Estudio auténomo 199h 5%

. METODOLOGIAS DOCENTES
Relacione las metodologias docentes
1 Anlisis / estudio de casos
2 Lectura y estudio de bibliografia
3 Realizacion de trabajos e informes

[l s1STEMAS DE EVALUACION
De todos los sistemas de evaluacion utilizados en el madulo indique la ponderacin minima y mdxima

Presentacion oral de trabajos 30%
Redaccion de informes y documentos 50%




REAL DECRETO 1393/2007, de 29 de octubre,por el que se establece la ordenacidon de las ensefianzas universitarias oficiales.

CARACTER
Bdsica

Obligatoria

Optativa

Prdcticas externas

Trabajo final de grado

Reconocimiento o de créditos

RAMA DE CONOCIMIENTO

Artes y Humanidades

MATERIAS BASICAS POR RAMA DE CONOCIMIENTO
Antropologia
Arte
Ftica
Expresion Artistica
Filosofia
Geografia
Historia
Idioma Moderno
Lengua
Lengua Cldsica
Lingdiistica
Literatura
Sociologia

Ciencias

Biologia
Fisica
Geologia
Matemdticas
Quimica

Ciencias de la Salud

Anatomia Animal
Anatomia Humana
Biologia
Bioquimica
Estadistica

Fisica

Fisiologia
Psicologia

Ciencias Sociales y Juridicas

Antropologia
Ciencia Politica
Comunicacion
Derecho
Economia
Educacion
Empresa
Estadistica
Fisica
Fisiologia
Psicologia
Sociologia

Ingenieria y Arquitectura

Empresa
Expresion Grdfica
Fisica
Informdtica
Matemadticas
Quimica




Competencias

Médulo Asignatura | CB6 | CB7 | CB8 | CB9 |CB10| CG1 | CG2 | CG3 | CG4
METODOS DE EStCD X
CIENCIA DE DATOs |_ML X X X X
TAML X X X X
HERRAMIENTAS APD X X X
PARA PROYECTOSs | DGPCD X X X X X X X X
DE CIENCIA DE Vi X X
DATOS 5D - - X
AAO X X X
MATERIAS EspCD X X X X
OPTATIVAS DLT X X X
PEL X X
TRABAJO FINAL DE
MASTER TFM X X X X
Competencias
Médulo Asignatura | CE1 | CE2 | CE3 | CE4 | CE5 | CE6 | CE7 | CE8 | CE9 | CE10| CE11| CE12| CE13
METODOS DE ElED S X X X X
ciEnciA be paTos |_ML X X X X X
TAML X X X X X
HERRAMIENTAS APD X X X
PARA PROYECTOs | DGPCD X X X X X
DE CIENCIA DE V7 X X X
DATOS BD X | X | x X X
AAO X X X X
MATERIAS EspCD X X X X
OPTATIVAS DLT X X X X
PEL X X X X X X
TRABAIO FINALDE | ¢ X X X X X v . " . »

MASTER
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