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1. Descripcion del titulo

1.1. Denominacién: Master universitario en Ciencia y Tecnologia del Agua por la
Universidad de Girona.

Listado de especialidades:
Rama de conocimiento:

ISCED 1: Ciencias del medio ambiente

ISCED 2: control y tecnologia ambiental

Profesion regulada para la que capacita el titulo:

Profesion regulada segun resolucion:

1.2. Distribucion de créditos en el titulo:

Créditos ECTS totales: 60 ECTS

Créditos de formacién obligatoria: 36 ECTS

Créditos de formacién optativa: 12 ECTS
Créditos de practicas externas: 0 ECTS

Créditos de trabajo de fin de master: 12 ECTS

1.3. Modalidad de enseinanza: Presencial
Centro de imparticion: Facultad de Ciencias
Periodos de docencia: anual

Lenguas utilizadas durante la formacion:

catalan, castellano e inglés

1.4. Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas: 30

Primer ano: 30



1.5. Criterios y requisitos de matriculacion:

La normativa de la Universidad de Girona relativa a la matricula en los diferentes estudios
que imparte, incluidos los de master, puede consultarse a través de su pagina web:
http://www.udg.edu/estudia/Matricula/Matricula2011/Normesdematriculall12/tabid/17705
/language/ca-ES/Default.aspx.

Véase, asimismo, el capitulo 4 de esta memoria, en el que se refleja los procesos de

preinscripcion y matriculacion en el master.

NUmero minimo de créditos de matricula por estudiante y periodo lectivo:
Segln la normativa de la Universidad de Girona (febrero de 2012) se establece un Gnico régimen de permanencia
y progresion en los estudios de master. Para permitir la dedicacién a tiempo parcial, el minimo de matricula se fija

en 30 cr el primer afio i en 24cr en los sucesivos, sin incluir los créditos de reconocimiento.

Normas de permanencia:
https://www.udg.edu//DesktopModules/XSDocumentLibrary/Components/FileDownloader/X
SFileDownloaderPage.aspx?tabid=16235&xsdid=58463&xspid=161&xslrf=/DesktopModules

/XSDocumentLibrary/App_LocalResources/XSDocumentLibrary&xscl=ca-

ES&xsmcs=%2fDesktopModules%2fXSDocumentLibrary%2f&xsuarn=Administrators&xscd=
False&xstmid=143768&xsift=1

1.6. Resto de informacién necesaria para la expedicién del Suplemento Europeo

del titulo:

En los apartados anteriores ya se ha aportado toda la informaciéon necesaria para la

expedicién del Suplemento Europeo del titulo.


https://www.udg.edu/DesktopModules/XSDocumentLibrary/Components/FileDownloader/XSFileDownloaderPage.aspx?tabid=16235&xsdid=58463&xspid=161&xslrf=/DesktopModules/XSDocumentLibrary/App_LocalResources/XSDocumentLibrary&xscl=ca-ES&xsmcs=%2fDesktopModules%2fXSDocumentLibrary%2f&xsuarn=Administrators&xscd=False&xstmid=143768&xsift=1
https://www.udg.edu/DesktopModules/XSDocumentLibrary/Components/FileDownloader/XSFileDownloaderPage.aspx?tabid=16235&xsdid=58463&xspid=161&xslrf=/DesktopModules/XSDocumentLibrary/App_LocalResources/XSDocumentLibrary&xscl=ca-ES&xsmcs=%2fDesktopModules%2fXSDocumentLibrary%2f&xsuarn=Administrators&xscd=False&xstmid=143768&xsift=1
https://www.udg.edu/DesktopModules/XSDocumentLibrary/Components/FileDownloader/XSFileDownloaderPage.aspx?tabid=16235&xsdid=58463&xspid=161&xslrf=/DesktopModules/XSDocumentLibrary/App_LocalResources/XSDocumentLibrary&xscl=ca-ES&xsmcs=%2fDesktopModules%2fXSDocumentLibrary%2f&xsuarn=Administrators&xscd=False&xstmid=143768&xsift=1
https://www.udg.edu/DesktopModules/XSDocumentLibrary/Components/FileDownloader/XSFileDownloaderPage.aspx?tabid=16235&xsdid=58463&xspid=161&xslrf=/DesktopModules/XSDocumentLibrary/App_LocalResources/XSDocumentLibrary&xscl=ca-ES&xsmcs=%2fDesktopModules%2fXSDocumentLibrary%2f&xsuarn=Administrators&xscd=False&xstmid=143768&xsift=1
https://www.udg.edu/DesktopModules/XSDocumentLibrary/Components/FileDownloader/XSFileDownloaderPage.aspx?tabid=16235&xsdid=58463&xspid=161&xslrf=/DesktopModules/XSDocumentLibrary/App_LocalResources/XSDocumentLibrary&xscl=ca-ES&xsmcs=%2fDesktopModules%2fXSDocumentLibrary%2f&xsuarn=Administrators&xscd=False&xstmid=143768&xsift=1

2. Justificacion

2.1. Justificacion del titulo: interés académico, cientifico y/o profesional:

2.1.1. Introduccion

El master en Ciencia y Tecnologia del Agua se imparte desde el curso 204-2005, primero
como titulo propio (dos cursos) y posteriormente como master oficial. La propuesta de este
master viene dada por dos motivos principales. Por una parte la importancia que tiene
actualmente el agua como recurso, su calidad, el estado ecolégico y las tecnologias para
garantizar el tratamiento y abastecimiento. En general, los profesionales que trabajan en
este sector tienen una formacién procedente de un ambito mas general (ingenieros,
bidlogos, ambientdlogos, etc.) y no tienen una formacion especifica en el ambito del agua

que les dé una vision global para abordar los problemas relacionados con el agua.

Por otro lado, la Universidad de Girona dispone de profesores de la propia universidad que,
desde distintas areas de conocimiento, centran sus investigaciones en el campo del agua.
Asi, en el 2011 se concedi6 a la Universidad de Girona el Campus de Excelencia de Agua y
Turismo juntamente con la Universidad de Baleares. También cabe destacar la proxima

creacion de un Programa de Doctorado de Agua.

Ademas, en Girona se ubica el Instituto Catalan de Investigacion del Agua (ICRA), del cual
la Universidad de Girona forma parte del patronato juntamente con el Departamento de

Economia Conocimiento de la Generalitat de Catalunya y la Agencia Catalana del Agua.

La modificacion que se propone respecto al méaster actual es la reduccién del nimero de
créditos pasando de 90 cr ECTS a 60 cr ECTS. Este master se inici6 como titulo propio
como plan piloto de los masteres oficiales. El modelo de 90 cr se basé en la oferta que
hacian universidades europeas en este tipo de estudios (entre 90 y 120 cr). El master como
titulo oficial se inicié en el curso 2006-2007, antes que se aprobara la estructura de los

grados por lo que se mantuvo en 90 cr.

En el contexto actual, con los grados de 4 afios y la mayor parte de los masteres a 60 cr
ECTS, ademas de la subida de precios, ha hecho replantear el master para adaptarlo a la

estructura habitual de estos estudios en Esparia.

La reduccidon se ha basado principalmente en eliminar las asignaturas transversales que la

universidad propuso al instaurar los masteres en la Universidad de Girona (9 cr ECTS) y



reducir el nimero de créditos ECTS correspondientes al Trabajo final de Master (de 30 cr a

12 cr ECTS).

Ademas se ha restructurado el master, basicamente adecuando los titulos de los médulos y
reagrupando las asignaturas en estos moédulos. Este cambio permite una mejora en la
visualizacion del contenido del master unicamente con los titulos de cada mdédulo. Asi, en el

master de 90 cr los titulos de los médulos eran:

e Diagnosis y control de procesos (19 cr ECTS)

e Formaciéon avanzada (20,5 cr ECTS)

e Administraciéon ambiental, gestion y ambito social (11,5 cr ECTS)
e Modulo instrumental (9 cr ECTS)

e Trabajo de investigacion o practicas en empresa y proyectos (30 cr ECTS)

La nueva propuesta de master se organiza en los siguientes modulos:

e Mobdulo 1. Calidad del agua (12 cr ECTS)

e Mobdulo 2. Sistemas y recursos hidricos (12 cr ECTS)

e Modulo 3. Tecnologia del agua (12 cr ECTS)

e Mobdulo 4. Herramientas e instrumentos para la planificacion, gestiony
recuperacion de los recursos hidrico (12 cr ECTS optativos)

e Mobdulo 5. Trabajo final de master (12 cr ECTS obligatorios)

2.1.2. Interés profesional:

De los estudiantes que han cursado el master en ediciones anteriores, una media de un
44% continda sus estudios en Programas de Doctorado mientras que el resto se incorpora
en el mercado laboral. No se disponen de estadisticas sobre el sector en el que estos
ultimos trabajan. Sin embargo por el contacto que se mantiene con la propia coordinadora
0 los estudiantes del mismo curso que permanecen en la universidad realizando la tesis
doctoral, se constata que la mayoria trabajan en el ambito del agua. Los sectores que
destacan serian: Entidades publicas como ayuntamientos y Agencia Catalana del Agua, en
entidades privadas mayoritariamente consorcios, en plantas de tratamiento vy

abastecimiento, ingenierias de disefio de procesos.

Como se ha mencionado anteriormente, el conocimiento mas amplio en torno al agua

permite abordar con mayor fundamento los problemas relacionados con el agua. El méster



forma profesionales capaces de resolver problemas asociados al uso, gestion y proteccion de los recursos
hidricos. Se impulsa asi un mayor progreso en el ambito econémico, social y medioambiental de un tema

tan estratégico y fundamental como es el agua en nuestro pais.

2.1.3. Interés académico:

El master puede conducir a continuar los estudios en un programa de doctorado para
realizar la tesis doctoral. Tal como se ha mencionado anteriormente aproximadamente un
40% de los alumnos de méaster contindan sus estudios en el ambito de la investigacion,
dentro del Programa de Doctorado ciencias experimentales y Sostenibilidad con mencién de
calidad (MEE2011-0472), en los grupos de investigacion de la UdG que centran sus

investigaciones en temas relacionados con el agua:

Cdédigo grupo
de
investigacion Nombre del grupo
(Udo)
GRCT11 Quimica Analitica i Ambiental
GRCT14 Geologia i Cartografia Ambiental
GRCT17 Ecologia de sistemes aquatics continentals
GRCT44 Laboratori d’Enginyeria Quimica i Ambiental
GRCTO02 Ecologia Microbiana Molecular
GRCT63 Fisica ambiental
GRHCAG3 Mediambient i tecnologies de la informacié geografica
GRHCS13 Analisi Econdmica: Mercats i Organitzacions;
Mediambient i Turisme

Ademas el Instituto Catalan de Investigacion también acoge estudiantes del programa de

doctorado para realizar la tesis doctoral.

2.2. Referentes externos a la Universidad proponente que avalen la adecuacion de
la propuesta a criterios nacionales e internacionales para titulos de similares

caracteristicas académicas.

En Espafia hay distintas universidades que ofrecen masters relacionados con la tematica

agua. Sin embargo los contenidos son distintos, generalmente en funcion de los



especialistas de la universidad y las caracteristicas del entorno:

Master de Agua: Andlisis Interdisciplinario y Gestion Sostenible (1,5 afios)

Universidad de Barcelona

Master Universitario en Gestion Integral del Agua (1 afo)

Universidad de Cadiz

Master Universitario en Ingenieria del Agua (2 afios)

Universidad A Coruia

Master Universitario en Tecnologia, Administracion y Gestion del Agua

Universidad de Murcia

Master Universitario en Tecnologias del Agua y Gestién Sostenible (1 afio)

Universidad de Alicante

Master Universitario en Recursos Hidricos y Medio Ambiente (1 afio)

Universidad de Malaga

Master Universitario en Calidad de Aguas Continentales (2 afios)

Universidad Auténoma de Madrid

Master en Gestion Ambiental de Sistemas Hidricos (2 afios)

Universidad de Cantabria

Hidrologia y Recursos Hidricos (1 afio)

Universidad de Alcala

A nivel europeo se puede encontrar una amplia oferta de masters relacionados con el
agua. El enfoque que se da en cada uno puede variar considerablemente siendo los
aspectos mas relevantes los usos del agua, tecnologias del agua, conservacion vy

recuperacion de sistemas acuaticos, gestion del agua.

Existen diferencias en cuanto a la duracién. La mayoria son de 2 afios, aunque también se

proponen masteres de 1 afio centrados en la tematica agua.



A continuacién se numeran los mas representativos y referentes para reorganizar el master.

Water Resources Engineering (2 afios, posibilidad de 1 afio)

University of Leuven, Belgium

Water Science and Engineering (18 meses)

UNESCO-IHE Institute for Water Education. Delft / Netherlands

Technology for Integrated Water Management (1 afio)

Institute of Environment & Sustainable Development. University of Antwerp. Belgium

Water Management — (2 afios)

Cranfield University. UK

Water Resources and Environmental Engineering (2 afios)

Leibniz Universitat Hannover — Hanover, Germany

Water Resources Technology and Management (M.Sc.) (1 afio)

University of Birmingham — Birmingham, United Kingdom

Water Resources Engineering (2 afios, posibilidad de 1 afio)

University of Leuven, Belgium

Sustainable Water Resources — (M.Sc.)

University of Glasgow- UK

2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados

para la elaboracién del plan de estudios.

El master en Ciencia y Tecnologia del Agua fue aprobado como master el afio 2006. La
experiencia ha consolidado estos estudios que ademas cumplen con los objetivos
estratégicos de la universidad. Ha sido respaldado por el sector que anualmente acoge
estudiantes para realizar el proyecto final de master siendo las empresas mas

representativas las siguientes:



EMPRESAS E INSTITUCIONES

Consorci Alba-Ter

Clavegueram de Barcelona, S. A (CLABSA)
Empresa mixta d'Aigues de la Costa Brava S.A.
Aigues Ter-Llobregat (ATLL)

SOREA, S. A (Grup Agbar)

EDARs (La Bisbal, Girona, Granollers, La Llagosta, entre otras)

Ageéncia Catalana de I'Aigua

Mancomunitat Intermunicipal

Voluntaria del Servei de Control de la Badia de Roses i del Baix Ter
Ayuntamientos

Aigles de Girona, Salt i Sarria de Ter

Consorci per a la Defensa de la Conca del Besos
Consorci de la Costa Brava

Consorci Hospitalari de Catalunya

Deprt. de Medi Ambient de Girona

URS International

SORELLO, estudis al Medi Ambient

Consell comarcal de la Selva

La modificacion que se propone respecto al master actual es la reduccién del niamero de
créditos pasando de 90 cr ECTS a 60 cr ECTS. La justificacién de esta reduccion se ha

expuesto en el apartado 2.1.

2.3.1. Procedimientos internos:

La modificacion de la estructura del master se ha canalizado a través del consejo de

estudios del master con reuniones periodicas. Para su elaboracion se han tenido en cuenta:

e las propuestas y consideraciones surgidas en las reuniones anuales que la
coordinadora mantiene anualmente con los estudiantes para valorar los estudios,

e un informe realizado por la Universidad de Girona a exalumnos del master

La valoracion del master en ambos casos es muy positiva y como cambios que proponen es
la eliminacién de asignaturas transversales y una mayor aplicacién a casos practicos. Estas

consideraciones han sido recogidas en la reorganizacion del master, eliminando las



asignaturas transversales y proponiendo en cada modulo una asignatura préactica y como

metodologia de aprendizaje introducir siempre estudio de casos.

Una vez elaborada la memoria, se ha aprobado por el Consejo de Gobierno de la Facultad

de Ciencias con fecha 11 de junio de 2012.

2.3.2. Procedimientos externos:

En la reorganizacion del master ha participado el Subdirector del Instituto Catalan de

Investigacion el Agua.

Ademas se ha tenido en cuenta las conclusiones del informe realizado por la Universidad de

Girona a exalumnos del master.

3. Objetivos

3.1. Objetivos y competencias generales de la titulacion:

3.1.1. Objetivos:

En el contexto actual es necesario formar a profesionales especializados en la resolucién de
problemas asociados al uso y gestién del agua. En muchos casos se requiere integrar
aspectos cientificos y técnicos para una buena gestiéon del agua en los territorios. El Master
en Ciencia y Tecnologia del Agua proporciona las herramientas y los conocimientos
necesarios desde distintas areas para abordar la gestion del agua de forma global. Los
profesionales formados podran resolver los aspectos técnicos que empresas Yy
administraciones puedan plantear, y estaran capacitados para dar soluciones a las
cuestiones relativas al uso y tratamiento del agua, y a la conservacion y recuperacion de

sistemas acuaticos naturales.

3.1.2. Competencias generales y especificas:
3.1.2.1. Competencias basicas o generales:
1. Dirigir, redactar y ejecutar proyectos y estudios relacionados con los recursos
hidricos.

2. Comunicarse de forma oral y escrita de manera clara utilizando el lenguaje y
términos apropiados segun el contexto.

3. Recoger, seleccionar y gestionar informaciéon de manera critica en funcién de los
objetivos definidos



4.

Tomar decisiones de manera argumentada en diferentes situaciones, reales o
simuladas.

3.1.2.2. Competencias especificas:

5.

10.

11.

12.

13.

14.

Identificar y cuantificar los diferentes contaminantes quimicos del agua y valorar su
efecto en el medio

Valorar los efectos de la actividad microbiana sobre la calidad del agua y la salud
publica

Caracterizar las poblaciones y ecosistemas del medio acuatico y relacionarlos con su
calidad

Analizar y relacionar las caracteristicas fisicas, quimicas, bioldgicas de las aguas
para valorar su calidad

Analizar el funcionamiento de los ecosistemas acuaticos en cursos fluviales, lagos,
lagunas y embalses.

Comprender las bases de la dinamica de flujo de las aguas subterraneas en
condiciones naturales y de explotacion de los recursos.

Identificar los principales procesos utilizados en el tratamiento de aguas residuales y
aplicarlos a distintas situaciones

Identificar las principales operaciones basicas utilizadas en el condicionamiento del
agua y aplicarlas a diferentes situaciones

Utilizar herramientas e instrumentos aplicados a la planificacion, gestion, evaluacion
de riesgos y recuperacion de los recursos hidricos

Planificar, gestionar, preservar y recuperar los recursos hidricos

4. Acceso y admision de los estudiantes

4.1. Sistemas de informacion previa a la matriculaciéon y procedimientos de

acogida y orientacién a los estudiantes de nuevo ingreso.

La difusion de este master sera responsabilidad de la Facultad de Ciencias, a la que estara

adscrito el master y se coordinara con la Unidad Técnica de masteres de la Universitat de

Girona. Esta unidad tiene como responsabilidades importantes garantizar que la oferta de

masteres y doctorados se lleve a cabo segun los criterios de calidad y que el contexto en el

que se desarrollen sea el correcto.

La Facultad de Ciencias se encarga de la difusion de los tripticos anunciado los programas

de Masteres, de la publicacién de anuncios en la prensa y de la elaboracion de informacion

para la pagina web de la Unidad Técnica de Masters, en la que se informa de los diferentes

Méasteres y de las principales normas de acceso a los mismos.



La coordinacion del master se encargara de elaborar el material publicitario para los
distintos medios de difusion y atender las consultas de los alumnos que desean informacion
especifica del master. Asi mismo el coordinador de estudios se encargara de organizar

tutorias individuales con los alumnos para orientar y autorizar la matricula.

Por otra parte el Area de Comunicacién de la UdG llevara a cabo acciones especificas
orientadas a la explicacion de las caracteristicas de personalidad mas adecuadas para

acceder a estos estudios.

La Universidad organiza jornadas de puertas abiertas generales y de centro. También se

estimulara la participacion en salones de educacién y oferta universitaria.

4.1.2. Acciones de informacién y orientaciéon propias de la UdG:

Paralelamente al sistema habitual de informacién de la Oficina de Orientacién para el
Acceso a la Universidad, la Universidad de Girona llevara a cabo las siguientes acciones
concretas para dar a conocer los estudios que imparte y, en el caso particular, del Master en

Ciencia y Tecnologia del Agua:

® Actuaciones de promocioén y orientacion especificas que llevara a cabo el Area de
Comunicaciéon de la UdG (http://www.udg.edu/Serveisgenerals/ComunicacioiRl/

tabid/5201/language/es-ES/Default.aspx).
® Realizacion de jornadas de puertas abiertas generales de universidad y de centro.
® Participacion en salones de educacion y de oferta universitaria.

® Sistemas de orientacién especifica: orientaciéon a la preinscripcidon universitaria
mediante la Seccién de Atencion al Estudiante y de Acceso del Servicio de Gestion
Académica y Estudiantes y el CIAE (Centro de Informacién y Asesoramiento del
Estudiante); informacioén no presencial a través de la red

(http://www.udg.edu/tabid/17233/language/ca-ES/Default.aspx).

4.1.3. Acciones de informacioén y orientacion por parte de la Facultad de Ciencias:
Tutoria individual previa o coincidente con el primer dia de matricula (meses de junio,
finales del mes de septiembre y principios de octubre), en la que se asesora al estudiante

sobre cuestiones tales como: asignaturas en las que puede/debe matricularse, horarios),



organizacion del master, proceso de matricula (Responsable: Director del Master).

4.2. Vias y requisitos de acceso al master y posibles complementos de formacion

4.2.1. Requisitos de acceso al master:
La Comision de Admision del Master, constituida a propuesta de la direccion del master y
aprobada por el Consejo de Estudios del Master, tendra como competencia establecer los

criterios de admision, el perfil de ingreso y el proceso de seleccion del alumnado.

A todos los efectos, la Comision de Admision del Master estara constituida por la direccion

del master y dos profesores que impartan docencia en el master.

En lo referente al proceso de seleccibn en caso de haber mas solicitudes que plazas
ofertadas se tendra en cuenta el expediente académico y profesional de los estudiantes. Se
prevé también, realizar una entrevista personal con los candidatos para valorar otros
aspectos como son la predisposicion para el aprendizaje basado en el razonamiento y los
procesos de abstraccion; la capacidad de trabajo y razonamiento individual, la suficiencia
para la interpretacion de resultados a un nivel avanzado, la dotacibn de competencias
profesionales o aptitudes para alcanzarlas o la capacitad de generar conocimientos o

aportar en la solucién de problemas relacionados con su disciplina.

Por ello los criterios de seleccion quedaran fijados con la siguiente estructura:

1.- Expediente académico de la formaciéon oficial acreditada, ponderado segun la nota

media de la universidad de origen (70%)

2.- Formacién académica o profesional complementaria. Certificaciones o titulos de otra

formacion complementaria en campos afines a los contenidos del Master (10%)

3.- Experiencia laboral en los ambitos teméaticos del Master con certificacion de la
empresa donde consten el tiempo y las tareas desarrolladas. Experiencia en el terreno
de la investigacién concretada en estancias en centros de investigacion reconocidos y en

publicaciones relacionadas con las materias del Master (10%)
4 .- Solicitud motivada con cartas de recomendacion, si procede (5%o)

5.- Entrevista con el director del Master en caso que se requiera (5%)

Requisitos de acceso:

No se plantean requisitos especificos de admisién a cumplir por parte de los estudiantes.



Para acceder a este Master sera necesario estar en posesion de un titulo universitario oficial
espanfol u otro expedido por una institucién de educacion superior del EEES que faculten en
el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de master tal y como establece el

articulo 16 en el real Decreto 1393/2007.

Requisitos de admision:

Los estudiantes que se admitirAn en el master han de haber finalizado los estudios de
grado, licenciatura, ingenieria o equivalentes en ciencias ambientales, quimica, biologia,
biotecnologia, geologia, fisica, farmacia, ingenieria industrial, ingenieria quimica,
ingenieria agraria u otros estudios afines segun su expediente académico y curriculum,
en caso de que la demanda de plazas exceda la oferta fijada. En el caso de los
Graduados y Licenciados procedentes de titulaciones de otros ambitos, se tendran en

cuenta los complementos de formacion adquiridos.

Con caracter excepcional, y siempre que la oferta de plazas sea superior a la demanda, el
Consejo de Admision de Master podra considerar la admisiéon, de forma condicionada, de
aquellos estudiantes que no cumplan los requisitos de acceso pero que se prevea que en el

momento de iniciarse las actividades puedan cumplirlos.

4.2.2. Procesos de preinscripciéon y matriculacion:

La Universidad de Girona pone a disposicion de sus futuros estudiantes una amplia
informacién sobre los requisitos y procesos de preinscripcién y matriculacion (on line) para
todos los estudios que en ella se imparten, entre ellos los estudios de méster, a través de

su pagina web oficial: http://www.udg.edu/tabid/17105/Default.aspx

La preinscripcion asi como la matricula se realizan en linea

(http://aserv.udg.edu/preinscripcions/wizard.aspx) para cada curso académico durante los

plazos que se describen a continuacion:

A) Preinscripcién y adjudicacién de plazas: la preinscripcion y adjudicacién de plazas
tiene lugar durante los plazos indicados en el calendario académico y administrativo
oficial, que se aprueba para cada curso por el Consejo de Gobierno de la UdG. El

calendario académico y administrativo vigente para cada curso se puede consultar a


http://www.udg.edu/tabid/17105/Default.aspx
http://aserv.udg.edu/preinscripcions/wizard.aspx

través de la pagina web de cada centro, en el caso de la Facultad de Ciencia y para
el curso actual:

http://www.udqg.edu/fc/Informacioacademica/Calendarisihoraris/tabid/4636/languaq

e/ca-ES/Default.aspx

A titulo de ejemplo, para el curso 2011-2012, existen dos periodos de
preinscripcion en los masteres. El primero tiene lugar durante los meses de febrero
a junio; el segundo periodo de preinscripcion soélo se inicia si aun existieran plazas
vacantes y se desarrolla durante los meses de julio y septiembre de cada curso
académico. La preinscripcion se realiza a través de la pagina web de la UdG:

http://aserv.udg.edu/preinscripcions/wizard.aspx

B) Matricula: los plazos de matricula también se fijan, para cada curso, en el calendario
académico y administrativo oficial aprobado por el Consejo de Gobierno de la UdG.
Esta informacion centrada en los estudios de la Facultad de Ciencias esta disponible
en la siguiente pagina web:

http://www.udg.edu/fc/Informacioacademica/Calendarisihoraris/tabid/4636/languag

e/ca-ES/Default.aspx

A modo de ejemplo, para el curso 2011-2012, los periodos de matricula son los
siguientes: existen también dos periodos de matriculacién, en funcién del momento
en que haya tenido lugar la preinscripcion en el master. El primer periodo de
matriculacién se desarrolla durante la segunda quincena del mes de julio, mientras
que el segundo periodo tiene lugar desde finales de septiembre. Si existieran plazas
vacantes tras ambos periodos de matriculacion, aun es posible matricularse por libre

hasta 15 dias después del inicio de las actividades académicas.

C) Vias de matricula: la matriculacion tiene lugar a través de la pagina web de la UdG

(“automatricula”):http://www.udg.edu/tabid/2609/Default.aspx/Matricula2011/Auto

matricula/tabid/17706/language/es-ES/Default.aspx

Aunque la matricula tiene lugar en linea, la primera vez que un estudiante se
matricula de un estudio, dicha matricula se realiza presencialmente en la Facultad de
Ciencias, concretamente, en las Aulas de Informatica, con la ayuda del personal de
administracion y servicios de la facultad. Se requiere una tutoria previa con el

profesor responsable del estudio que informa ayuda y guia al estudiante y valida las


http://www.udg.edu/fc/Informacioacademica/Calendarisihoraris/tabid/4636/language/ca-ES/Default.aspx
http://www.udg.edu/fc/Informacioacademica/Calendarisihoraris/tabid/4636/language/ca-ES/Default.aspx
http://aserv.udg.edu/preinscripcions/wizard.aspx
http://www.udg.edu/fc/Informacioacademica/Calendarisihoraris/tabid/4636/language/ca-ES/Default.aspx
http://www.udg.edu/fc/Informacioacademica/Calendarisihoraris/tabid/4636/language/ca-ES/Default.aspx
http://www.udg.edu/tabid/2609/Default.aspx/Matricula2011/Automatricula/tabid/17706/language/es-ES/Default.aspx
http://www.udg.edu/tabid/2609/Default.aspx/Matricula2011/Automatricula/tabid/17706/language/es-ES/Default.aspx

asignaturas escogidas por este.

La Universidad de Girona, ademas, pone a disposicion de sus estudiantes guias de
matriculaciéon para cada estudio, que se pueden descargar desde su pagina web

(http://www.udg.edu/estudia/Matricula/Matricula2011/Guiesdematricula/tabid/1766

7/lanquage/ca-ES/Default.aspx).

4.3. Sistemas de apoyo y orientacion de los estudiantes una vez matriculados:
Procedimientos de acogida, orientacién y apoyo a los estudiantes:

El objetivo de los procedimientos de acogida es facilitar la incorporaciéon de los nuevos
estudiantes a la universidad en general y a la titulacion en particular. El procedimiento de
acogida de los estudiantes se realiza en la sesidén de tutorias, donde ademas de informar
de los aspectos referentes a la matricula se les explica los objetivos, estructura y
organizacion del master. En caso de no haber estudiado anteriormente en la UdG, se les
presenta la plataforma docente utilizada (La meva UdG), la localizacién de las aulas,

laboratorios y biblioteca.

Dossier informativo para los estudiantes de nuevo acceso:

En la sesion de tutoria, se entregara un dossier informativo que contendra:

e Informacion general del estudio, estructura asignaturas y horarios (aunque

previamente estés accesibles en la web de la facultad)
¢ Informacion sobre la movilidad en el master

¢ Informacion sobre el trabajo fin de master tanto en empresas como en grupos de

investigacion

4.4. Transferencia y reconocimiento de créditos: sistema propuesto por la

Universidad:

De acuerdo con lo dispuesto en el art. 6 del RD 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se
establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales, modificado por el Real
Decreto 861/2010, de 2 de julio, se entiende por reconocimiento la aceptacion por una
Universidad de los créditos que, habiendo sido obtenidos en unas ensefianzas oficiales, en
la misma u otra Universidad, son computados en otras distintas a efectos de la obtencién

de un titulo oficial.

Concretamente, en el caso del Master en Ciencia y Tecnologia del Agua de la Universidad de

Girona, los estudiantes que accedan a dicho master, habiendo cursado anteriormente otros


http://www.udg.edu/estudia/Matricula/Matricula2011/Guiesdematricula/tabid/17667/language/ca-ES/Default.aspx
http://www.udg.edu/estudia/Matricula/Matricula2011/Guiesdematricula/tabid/17667/language/ca-ES/Default.aspx

masteres universitarios, solo podran obtener el reconocimiento de aquellos créditos
correspondientes a materias que acrediten la consecucion de las competencias y los
conocimientos asociados a los moédulos y/o asignaturas del plan de estudios del master que
se propone. Dicho reconocimiento so6lo podra aplicarse a moédulos y/o asignaturas
completos, definidos como tales en el plan de estudios. En todos los casos se debera
trasladar las calificaciones que correspondan, ponderandolas si fuese necesario. No podran

ser objeto de reconocimiento los créditos relativos al trabajo de fin de master.

Soélo se procedera a la transferencia en el caso de los créditos procedentes de estudios
previos de masteres universitarios no finalizados que no puedan ser objeto de

reconocimiento.

Todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas oficiales cursados en
cualquier Universidad, los transferidos, los reconocidos y los superados para la obtencién
del correspondiente titulo, seran incluidos en su expediente académico y reflejados en el
Suplemento Europeo al Titulo, regulado en el RD 1044/2003, de 1 de agosto, por el que se
establece el procedimiento para la expediciobn por las universidades del Suplemento

Europeo al Titulo.

Las solicitudes de reconocimiento o transferencia de créditos en las ensefianzas de Master
seran resueltas por el Decano de la Facultad a propuesta del Director del Méaster, previa

consulta de éste ultimo, si fuere necesario, al Consejo de Estudios del Master.

El procedimiento de reconocimiento/transferencia de créditos se iniciara una vez tenga
conocimiento la Universidad del contenido del o de los expedientes previos del estudiante, a
partir de la recepciéon de la correspondiente certificacion oficial tramitada por la Universidad
de origen o bien de una certificacion académica personal aportada por el mismo estudiante

con la finalidad de agilizar los tramites.

Se prevera que el estudiante pueda renunciar a parte o a todo el reconocimiento de
créditos en el caso que prefiera cursar el/los médulo/s correspondiente/s del presente

master. Esta renuncia se podra efectuar una sola vez y tendra caracter definitivo.

Para formalizar la incorporacion de los créditos reconocidos en el expediente académico, el
estudiante deberda abonar el precio que determine, para el correspondiente curso
académico, el Decreto de precios publicos de las ensefianzas universitarias de la Generalitat

de Catalunya.



4.5. Condiciones y pruebas de acceso especiales:

No se contempla la necesidad de realizar pruebas de acceso especificas para poder cursar

este master.

4.6. Complementos formativos necesarios para la admision al Master:

No es necesario incluir complementos de formacion.

5. Planificacion de las ensefanzas

5.1. Estructura de las ensefanzas

El master en Ciencia y Tecnologia del Agua tendra un total de 60 cr distribuidos en 36 cr
obligatorios, 12 cr optativos y 12 cr de trabajo fin de master obligatorios. Aunque los
alumnos se matriculardn por asignaturas, la propuesta se estructura por moddulos que
orienta a los alumnos segun la afinidad entre las asignaturas. En el apartado 5.3 se detalla

la estructura del master.

5.2. Planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de acogida

La movilidad de los estudiantes se gestiona en la UdG a través de la Oficina de
Relaciones Externas (ORE), dependiente del Vicerrectorado de Politica

Internacional.

La Universidad cuenta también con una Comisién de Relaciones con el Exterior,
formada por un miembro de cada centro docente (responsable de los aspectos
ligados a la movilidad en su centro) y presidida por el vicerrectorado de Politica
Internacional. Esta comisién se redne dos veces al afio y determina temas de alcance
general, como la politica de movilidad y sus directrices, y otras mas concretas, como el

calendario anual de actividades.

La ORE cuenta con una estructura y funciones adecuadas para llevar a cabo esta
tarea de forma eficiente. Desde esta oficina se vela por la transparencia y difusion de la
publicidad mediante presentaciones en los centros, el web del servicio y la guia del

estudiante. La transparencia en el proceso de otorgamiento de plaza queda



garantizada por el uso de una aplicacion informatica especifica a través de la cual, si se

desea, se puede realizar un seguimiento en tiempo real de la solicitud.

La opinion de los estudiantes se recoge por medio de un cuestionario que abarca
temas como difusién del programa, facilidad de acceso a la informacidon necesaria,
agilidad y eficiencia de los circuitos, aspectos relativos a la universidad de destino y sus
instalaciones y también sobre el grado de satisfaccion del estudiante con respecto

al programa en general y a su estancia en particular.

Con el objetivo de promocionar la movilidad de nuestros estudiantes, tanto a nivel
europeo o entre universidades espafiolas, en la Facultad de Ciencias realizamos un
minimo de dos sesiones especificas por curso académico informando de los
programas Socrates/Erasmus y Sicue/Seneca. La primera sesion durante el primer
semestre, antes de Navidad, y otra unas semanas antes del periodo de solicitud de plazas

Erasmus/Socrates y Sicue que suele ser alrededor del mes de noviembre.

Estas sesiones estan coordinadas y presentadas por el responsable de relaciones
exteriores e internacionales de la Facultad y el responsable administrativo de los
aspectos académicos, de esta forma el estudiante los tendrd siempre como referente en

caso de cualquier duda.

La Facultad de Ciencias dispone ademas de una pestafia en su pagina web principal
donde el estudiante tiene toda la informacidon necesaria para realizar una movilidad,
indicando detalladamente los pasos administrativos y académicos a realizar y los
documentos a cumplimentar antes, durante y después de la estancia

(http://www.udg.edu/fc). Esta informacion queda también recogida en las dos “Guia de

la movilidad” que se han desarrollado en la Facultad, una especialmente disefiada para

estudiantes propios y otra para estudiantes de acogida.

Entre los pasos mas importantes que el estudiante debe seguir cabe destacar la
solicitud via web, la realizacion del acuerdo de estudios, la obtencién del certificado de
notas (transcript of records) y responder una encuesta de valoracibn de la
movilidad. Respecto a los estudiantes extranjeros, ademas de la semana de acogida
general para todos los estudiantes Erasmus organizada por la ORE, desde el
decanato concertamos también una sesion de bienvenida para explicarles el

funcionamiento académico y administrativo de la facultad y presentarles su tutor.


http://www.udg.edu/fc

El sistema de reconocimiento de créditos ECTS se asegura mediante la realizacion y
firma del acuerdo de estudios (learning agreement) en el cual se detallan las materias
cursadas en la movilidad y las correspondientes por las que se convalidan en la
universidad de origen. Este documento esta firmado y sellado siempre por el
estudiante, el coordinador de estudios y el responsable de relaciones internacionales de
ambas universidades, tanto la de origen como la de destino. Ademas Ilos
estudiantes son informados de que deben volver de la movilidad con un certificado de
notas de las distintas materias 0 proyectos experimentales cursados,
normalmente condensadas en el transcript of records. Finalmente es el coordinador del
estudio del master quién debe dar su visto bueno respecto al reconocimiento o no de los

créditos cursados.

La Facultad de Ciencias dispone en la actualidad (curso 2011-2012) para el master
en Ciencia y Tecnologia del Agua de 17 convenios con universidades europeas
dentro del programa ERASMUS/SOCRATES generalmente con la posibilidad de dos
plazas por universidad. Estos convenios permiten dar la oportunidad a todos los
estudiantes del master que deseen realizar una estancia en el extranjero de un
promedio de 4 a 6 meses. La oferta es muy superior a la demanda por parte de los
estudiantes del master. Las universidades que actualmente se dispone de convenio son

las siguientes:

« UNIV. GHENT (Bélgica)

= SOFIA UNIV. "SAINT KLIMENT OHRIDSKI" (Bulgaria)
= UNIV. DEGLI STUDI DI CATANIA (Italia)

«  UNIV. LISBOA (Portugal)

¢ WAGENINGEN UNIV. (Paises Bajos)

< UNIV. ACORES (Portugal)

« UNIV. LINKOPINGS (Suecia)

= UNIV. DEGLI STUDI DI PADOVA (ltalia)

= UNIV. DEGLI STUDI DELL'INSUBRIA (Varese) (Italia)
< WARSAW UNIV. OF TECHNOLOGY (Polonia)

= UNIV. CUKUROVA (Adana) (Turquia)

< AARHUS UNIV. (Dinamarca)

= UNIV. OF ZAGREB (Croacia)

< UNIV. DEGLI STUDI DI PAVIA (ltalia)

= ECOLE DES METIERS DE L'ENVIRONMENTAL (Bruz) (Francia)


http://www.ugent.be/
http://buresh.org/
http://www.unict.it/
http://www.fd.ul.pt/
http://www.wur.nl/
http://www.uac.pt/
http://www.lith.liu.se/
http://www.unipd.it/
http://www.uninsubria.it/
http://www.is.pw.edu.pl/
http://www.cu.edu.tr/
http://www.iha.dk/
http://www.unizg.hr/medjunarodna_suradnja
http://www.unipv.it/
http://www.ecole-eme.com/

= UNIV. PERPIGNAN VIA DOMITIA (Francia)
= SWISS FEDERAL INST. OF AQUATIC SCIENCES AND TECHNOLOGY (Suiza)

Respecto al idioma extranjero que se requiere a los estudiantes para poder acceder a
alguno de estos convenios, en la mayor parte de las universidades se requiere inglés ya
que, aunque quizas éste no sea el idioma oficial del pais, en muchos casos ofrecen
cursos en inglés y/o pueden realizar el trabajo fin de master en grupos o departamentos
donde el idioma habitual es también el inglés. Los alumnos, deben justificar el
conocimiento del idioma sea mediante la presentaciéon de un titulo o realizado un examen

en el servicio de idiomas que dispone la universidad.

Por la experiencia que se dispone en los 4 afios de imparticion del méster, todos los
alumnos que han participado en la movilidad han realizado el trabajo fin de méaster en las

universidades de acogida.

También hay la posibilidad de realizar intercambios con otras universidades espafiolas
mediante el programa SICUE-SENECA. Sin embargo esta oferta no ha tenido éxito a nivel
de master por lo que en estos momentos se promociona mas el intercambio con

universidades extranjeras.

Por otra parte también se ofrece a los estudiantes la posibilidad de realizar el trabajo final
de master en empresas, instituciones publicas o privadas en el marco de un
convenio de cooperacion educativa entre la empresa/institucion, la universidad y el
estudiante. En este caso ademas del tutor de la empresa se asigna un tutor de la

universidad que sea ademas profesor del master.

Existe una oferta de plazas que se proponen cada afio a los alumnos con el proyecto a
desarrollar. Sin embargo el alumno puede proponer una empresa o institucién dénde
realizar el proyecto siendo necesario el visto bueno del coordinador de master y firmar el
convenio con la universidad. Las empresas e instituciones son mayoritariamente de las
comarcas de Girona y alrededores de Barcelona, y en menor proporcion del resto de
Catalufia. El perfil de empresa que acoge estudiantes son plantas de tratamiento de
aguas urbanas y plantas de potabilizacién, ayuntamientos, instituciones relacionadas con

la gestion del agua.


http://www.univ-perp.fr/
http://www.eawag.ch/

La realizacion por parte del alumno de materias y/o del trabajo fin de grado en otra
universidad dentro de una accidn de movilidad académica potenciara el aprendizaje
y aplicacion de conocimientos del ambito de la ciencia y tecnologia del agua adquiridos
en diferentes entornos y problematicas con métodos docentes, profesores y estudiantes
diferentes a los de la Universidad de Girona. La movilidad propuesta se realiza en el
segundo semestre del master, una vez cursadas las bases. Asi pues, el conjunto de
acciones de movilidad previstas complementaran la consecucion del objetivo general
del master que es el de la formacion de profesionales con una base de conocimientos

relacionados con el agua complementada con una formacion experimental.

Por supuesto, ademas de desarrollar las competencias especificas del master, una
movilidad académica permite fomentar la adquisicibn de competencias generalistas,
tanto instrumentales (inglés, comunicacion oral) como personales (habilidades de
relacion social y trabajo en equipo) o sistematicas (calidad individual en el estudio y

comprension total de un sistema y motivacion para trabajar).

5.3. Descripciéon detallada de la estructura del plan de estudios (practicas

externas y trabajo final de master incluidos)

El master en Ciencia y Tecnologia del Agua, de 60 cr, se estructura en tres modulos
obligatorios (36 cr), un médulo optativo (12 cr) y un mdodulo de trabajo final de master
obligatorio (12 cr). Aunque los alumnos se matricularan por asignaturas, la propuesta se

estructura por moédulos que orienta a los alumnos segun la afinidad entre las asignaturas.

Las asignaturas correspondientes a cada médulo se presentan en la tabla siguiente:



Maodulos obligatorios (36 cr ECTS)

Modulo 1. Calidad del agua (12 cr ECTS)
e Caracterizacion quimica y andlisis de aguas (3 cr)
e Diversidad y actividad microbiana: efectos sobre la calidad del agua y la
salud publica (3 cr)
e Estructura y dindmica de las comunidades acuaticas (3 cr)
¢ Anadlisis de la calidad del agua: metodologia y aplicaciones (3 cr)

Modulo 2. Sistemas y recursos hidricos (12 cr ECTS)
e Lagos y lagunas: funcionamiento y gestiéon (3 cr)
e Sistemas fluviales y embalses: funcionamiento y aprovechamiento (3 cr)
e Aguas subterraneas: analisis y explotacion de los recursos hidrogeoldgicos
(3 cr)
e Anadlisis y valoraciéon aplicados a casos practicos (3 cr)

Modulo 3. Tecnologia del agua (12 cr ECTS)
e Condicionamiento del agua (3 cr)
e Saneamiento de aguas residuales urbanas (3 cr)
e Tratamiento de aguas residuales industriales (3cr)
e Aplicacion de tecnologias en casos practicos (3 cr)

Modulo optativo(12 cr)

Mdédulo 4. Herramientas e instrumentos para la planificacion, gestiony
recuperacion de los recursos hidrico (12 cr ECTS)

e Gobernanzay la gestion de los recursos hidricos (3 cr)

e Modelado, control y herramientas de soporte a la decisién (3c)

e Aplicaciéon del SIG a la gestiéon de los recursos hidricos (3 cr)

e Modelizacién aplicada al estudio de los recursos hidricos

e (3cn)

e Erosion hidrica, inundaciones y subsidencia carstica (3 cr)

e Ecotoxicologia acuatica (3 cr)

e El agua a debate (3 cr)

e Gestion y restauracion de ecosistemas acuatico (3 cr)

Modulo Trabajo final de master obligatorio (12 cr)

Mdédulo 5. Trabajo final de master (12 cr ECTS)
¢ Trabajo final de master (12 cr)




Los modulos obligatorios 1, 2 y 3 tienen la misma estructura, 4 asignaturas de 3 cr ECTS
siendo una de ellas de caracter practico, todas ellas obligatorias. El médulo 4 es el moédulo
optativo. La propuesta de asignaturas incluidas en este moédulo puede ser susceptible de
cambios a propuesta del consejo de Estudios del master con el fin de garantizar la
adquisicion de las competencias del médulo. Los alumnos deben cursar 12 cr ECTS de las

asignaturas programadas dentro de este modulo.

En relacion al Trabajo Final de Master (12 cr obligatorios) del mdédulo 5, se realizara
durante la segunda mitad del segundo semestre. Sera un trabajo tedrico-practico, pero en
ningun caso sera exclusivamente bibliografico. En el deben reflejarse los conceptos y las
habilidades adquiridas durante el master. Preferiblemente el trabajo debe estar vinculado a
un grupo de investigacién o a una administracion o empresa del sector publico o privado.
Podrad realizarse en el seno de un grupo de investigacibn asi como en empresas o
instituciones publicas o privadas. El trabajo estara dirigido y autorizado por un profesor del
master y deberd presentarse ante un tribunal y defenderse de acuerdo con los criterios

definidos por el consejo de méster

5.3.1. Distribucion temporal de los moédulos en el Plan de estudios y competencias

basicas y especificas asociadas:

En cuanto a la temporalizacion de las asignaturas, el primer semestre se impartiran 30 cr
ECTS correspondientes a las asignaturas los moédulos obligatorios 1, 2 y una parte del 3. El
segundo semestre se impartiran las asignaturas que faltan del médulo 3 asi como las
asignaturas del moédulo optativo 4. La organizacion de esta docencia del segundo semestre
se concentra en los dos primeros meses del semestre para dejar el resto del semestre

centrado en la realizacion del trabajo final de master, del modulo 5.

En el Anexo | se detalla para cada asignatura el semestre de imparticiéon y las competencias

béasicas y especificas asociadas.

Las competencias basicas se han asignado basicamente a las asignaturas préacticas. Cada
maodulo obligatorio tiene una asignatura de 3 cr completamente préactica en la que se
asignan, ademas de las competencias bésicas, las competencias transversales. El caracter
practico facilita planificar actividades que los alumnos trabajen estas competencia y hacer
un seguimiento. El trabajo final de master permitird evaluar de cada competencia el grado

alcanzado por cada alumno.



5.3.2. Relacion de actividades formativas, metodologias docentes y sistemas de
evaluacion.
A) Actividades formativas:
Clase expositiva
Clase préactica
Anadlisis/ estudio de casos
Pruebas finales escritas/orales
Valoracion final de informes, memorias, trabajos, proyectos, etc. (individual o en
grupo)
Pruebas, evaluacion de ejercicios y problemas de procesos

Trabajo final de master/trabajo de curso

B) Metodologias docentes:
Clase expositiva
Clase préctica
Andlisis/ estudio de casos

Resolucién de ejercicios

C) Sistemas de evaluacioén:
Pruebas finales escritas/orales
Valoracién final de informes, memorias, trabajos, proyectos, etc. (individual o en
grupo)
Pruebas, evaluacion de ejercicios y problemas de procesos

Trabajo final de master/trabajo de curso

5.3.3. Relacion de los modédulos que componen el plan de estudios con la
temporalizacion, contenidos, competencias, actividades de formacion,
metodologias docentes y sistemas de evaluacidon. Especial referencia a las

practicas externas y al trabajo de fin de master.

ANEXO I: Plan de estudios del master en Ciencia y Tecnologia del Agua por la Universidad

de Girona.

B) Practicas externas: No procede



6. Personal académico

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

El profesorado que imparte actualmente docencia en el master en Ciencia y Tecnologia del
Agua se caracteriza por centrar buena parte de su investigacion en temas relacionados con
el agua. La distribucion por categorias, calculada a partir de la imparticion de asignaturas

obligatorias, es de un 25% de CU, un 55% de TU, un 15% de Agregados i un 5% de

lectores.
. . p Total* Doctores |Horas*
Universidad | Categoria % % %
udG Ccu 25 100 27,8
udG TU 55 100 56,9
udG Agregado 15 100 12,5
udG Lector 5 100 2,8

*Distribucion calculada a partir de las asignaturas obligatorias

Los profesores pertenecen a distintas areas de conocimiento y departamentos, lo que

confiere al master una vision mas global de la gestion del agua desde perspectivas muy

distintas.
Departamento Area de *Numero
conocimiento Grupo de investigacion de
profesores

Quimica Quimica analitica Quimica Analitica i Ambiental 5
(GRCT11)

Geografia Geologia y Cartografia Ambiental 5
(GRCT14)

Ciencias Ecologia Ecologia de sistemas acuaticos 6

Ambientales continentales (GRCT17)

Ingenieria Ingenieria Quimica | Laboratorio de Ingenieria Quimica 6

Quimica Agraria y Ambiental (GRCT44)

y Tecnologia

Agroalimentaria

Biologia Microbiologia Ecologia Microbiana Molecular 5
(GRCT02)

Fisica Fisica de la Fisica ambiental (GRCT63) 1

materia
condensada
Geografia Geografia Humana | Medioambiente y tecnologias de 5
la informacién geografica

(GRHCAGB3)

Economia Fundamento del Andlisis Econdmico: Mercados y 1

analisis econémico Organizacién; Medioambiente y
Turismo (GRHCS13)

*Profesores en asignaturas obligatoria y optativas



Por lo que se refiere al reconocimiento investigador, el 100% de los investigadores que
imparten docencia en las asignaturas tedricas tienen vivo el tramo de investigacion,
mientras que si se tiene en cuenta el total de las asignaturas (obligatorias y optativas), el

porcentaje disminuye ligeramente, del 91%.

Ademas, en el master participan profesores de otras universidades, tanto espafiolas como
europeas, gracias a la subvencion concedida para la movilidad de profesores visitantes en
ensefianzas universitarias de master concedidas por el Ministerio de Educacion. Asi, por

ejemplo, el curso 2011-2012 (MAS2011- 00241-P) participaron en la docencia del master

los siguientes profesores visitantes:

= Dr. HELMUT FISCHER, Instituto Federal Aleman de Hidrologia

= Dr. JOSE ALBIAC, Centre de Investigacio i Tecnologia Agroalimentaria

= Dr. ULF JEPPSSON, Universitat de Lund (Suécia)

= Dr. ANTON MANOEL LEIRA CAMPQOS, Universitat d'A Corufia

= Dr. KRIS VILLEZ, Universitat Purdue (EUA)

= Dra. NATASA ATANASOVA, international centre for Coastal Ecohydology
(Portugal)

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

La Facultad cuenta, ademas, con 32 personas, laborales y funcionarios, dedicadas a
diversas labores relacionadas con la gestion, servicios generales, secretaria, técnicos de

laboratorio, etc.

El master da una gran importancia a los aspectos practicos por lo que de las asignaturas
obligatorias (sin considerar el trabajo fin de grado), el 25% son clases practicas. En este
punto deben remarcarse la ayuda que ofrecen en la organizacion los técnicos de
laboratorio. Actualmente, este personal se distribuye entre los departamentos de Biologia
(4 técnicos), Quimica (3 técnicos) y Ciencias Ambientales (3 técnicos) e Ingenieria Quimica

de la FC (1 técnico) desemperia tareas de:

e Soporte técnico especializado a las actividades de docencia.

e Preparacion del material de practicas y tareas de supervision y mantenimiento del
equipo, instrumental e instalaciones.

e Gestidon de estocs, compras, reposicién de material, reparaciones, etc.

e Recogida, tratamiento y traslado de los residuos de laboratorio.



e Asesoramiento en aspectos relacionados con los procesos, instrumental e
instalaciones de los laboratorios, recogida de residuos, seguridad en el laboratorio

y riesgos laborales, etc.

6.3 Mecanismos para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres y la no

discriminacion de personas con discapacidad

El Consejo de Gobierno de la Universitat de Girona en sesion nam. 9/06 de 27 de
octubre de 2006 cre6 la Comision para el Plan de Igualdad de oportunidades entre hombres
y mujeres de la Universitat de Girona”, con las funciones de iniciar el proceso de
elaboracion del plan de igualdad, cuidar por su realizacion, favorecer su difusion, e
incrementar el contacto con otras universidades e instituciones comprometidas con la

igualdad entre géneros.

En el art. 45 de la Ley Orgéanica 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad efectiva de
mujeres y hombres, se establece que las empresas (privadas y publicas) de mas de

doscientos cincuenta trabajadores han de elaborar y aplicar un plan de igualdad.

Al mismo tiempo, el art. 46 de dicha Ley Organica dispone que los planes de igualdad
deberéan fijar los conceptos, objetivos de igualdad, las estrategias y practicas a realizar para
su consecucién, asi como la definicibn de sistemas eficaces para el seguimiento y
evaluacion de los objetivos fijados. Como consecuencia de ello, el dia 31 de enero de 2008,
el Consejo de Gobierno de la Universidad de Girona aprob6 un "Avance del plan de igualdad
de oportunidades entre hombres y mujeres de la Universitat de Girona. Estructura y
proceso de implementacion”, en el que se presentaba un breve diagnéstico de situacion, se
seflalaban los grandes ambitos de actuacion, la metodologia del proceso participativo que
tendria que involucrar a toda la comunidad universitaria en la elaboracion del “Plan de
Igualdad de oportunidades entre hombres y mujeres de la UdG” y el calendario para su
elaboracién. En este avance del plan de igualdad, se especificaba la creacién de una
Comisién de seguimiento que velara por el proceso de despliegue del “Plan de Igualdad de
oportunidades entre hombres y mujeres de la UdG”:

http://www.udg.edu/LinkClick.aspx?fileticket=nMk1 OPFszC0%3d&tabid=17467&language=

ca-ES

Dicho “Plan de Igualdad de oportunidades entre hombres y mujeres de la UdG” se aprobé
definitivamente por el Consejo de Gobierno de la UdG el 29 de enero de 2009 y se puede

consultar en linea:


http://www.udg.edu/LinkClick.aspx?fileticket=nMk1OPFszCo%3d&tabid=17467&language=ca-ES
http://www.udg.edu/LinkClick.aspx?fileticket=nMk1OPFszCo%3d&tabid=17467&language=ca-ES

http://www.udg.edu/viualaudg/totsiguals/Launitat/EIPladlgualtathist%C3%B2riaiactualitat/
tabid/17467/language/ca-ES/Default.aspx

En relacion con la no discriminacion de personas con discapacidad, la Universidad de Girona
aprob6 en la sesion nim. 5/07 de 31 de mayo de 2007 la creacion de la Comision para el
Plan de igualdades en materia de discapacidades de la Universitat de Girona, cuyas

funciones son:

e Elaborar el plan de igualdad en materia de discapacidad de la UdG.

e Estudiar las necesidades en materia de espacios, accesibilidad y uso de

infraestructuras y servicios.

e Estudiar las adaptaciones curriculares, coordinadamente con los centros.

e Analizar y proponer mejoras sobre todos los temas que contribuyan a la mejora del

Plan.
Véase:
http://www.udg.edu/viualaudg/SuportaPersonesambDiscapacitat/Pladinclusi%C3%B3/Comi
ssi%C3%B3/tabid/13089/language/ca-ES/Default.aspx

El Consejo de Gobierno de la UdG aprobd en la sesiéon nium. 4/09, de 30 de abril de 2009,
el “Plan de igualdad para personas con discapacidad de la UdG”:
http://www.udg.edu/LinkClick.aspx?fileticket=diyKVhgZDNc%3d&tabid=13090&language=
ca-ES



http://www.udg.edu/viualaudg/totsiguals/Launitat/ElPladIgualtathist%C3%B2riaiactualitat/tabid/17467/language/ca-ES/Default.aspx
http://www.udg.edu/viualaudg/totsiguals/Launitat/ElPladIgualtathist%C3%B2riaiactualitat/tabid/17467/language/ca-ES/Default.aspx
http://www.udg.edu/viualaudg/SuportaPersonesambDiscapacitat/Pladinclusi%C3%B3/Comissi%C3%B3/tabid/13089/language/ca-ES/Default.aspx
http://www.udg.edu/viualaudg/SuportaPersonesambDiscapacitat/Pladinclusi%C3%B3/Comissi%C3%B3/tabid/13089/language/ca-ES/Default.aspx
http://www.udg.edu/LinkClick.aspx?fileticket=diyKVhgZDNc%3d&tabid=13090&language=ca-ES
http://www.udg.edu/LinkClick.aspx?fileticket=diyKVhgZDNc%3d&tabid=13090&language=ca-ES

7. Recursos materiales y servicios

7.1. Justificacion de los medios materiales y servicios disponibles propios o
concertados con otras instituciones ajenas a la Universidad, adecuados para
garantizar la adquisiciéon de las competencias y el desarrollo de las actividades

formativas planificadas

La Facultad de Ciencias de la Universidad de Girona ocupa un edificio de aproximadamente
9500 m? construido en 1997. Actualmente, 2.000 m? Utiles estan destinados a espacios
docentes para los 4 estudios de grado y los cuatro masteres que se imparte en la facultad,
combinando su utilizacién con cursos de mafiana y tarde. Estos espacios incluyen 4 aulas
para grupos numerosos superiores a 80 alumnos y otras 5 para grupos mas reducidos, de
hasta un méaximo de 50 alumnos. Todas ellas estdn dotadas con los dispositivos
audiovisuales mas modernos (cafion de proyeccion conectado a ordenador con DVD como

minimo) y conexiéon a Internet.

Ademas, frente a la facultad se encuentra el edificio Aulario Comun para el campus de la
Universidad de Girona. Este aulario destina algo mas de 3.000 m totales de espacio util
para la docencia, de los cuales la facultad utiliza unos 1.000 m en las actuales
instalaciones, con 4 aulas docentes para grupos numerosos (dos de ellas con opcion a
usarlas, con una division con paneles modviles, como 2 aulas para grupos mas reducidos
cada una), 7 laboratorios docentes y otro laboratorio especifico para instrumentacion de

gran Instrumental Quimico y Bioquimico.

La facultad dispone también de 3 aulas de informatica, cada una de ellas con 24
ordenadores personales para el alumnado ademas de ordenador conectado a cafén de
proyeccion para el profesor y una “Aula Informéatica Mévil” que dispone de un armario
electrificado y mévil con 16 Netbooks con conexién wifi para que se puede usar en las otras
aulas segun sean las actividades docentes programadas. Todos los ordenadores disponen

de acceso a Internet.

Para la revision y mantenimiento de los equipos informaticos y software docente se
disponen de operadores de aula que cubren el horario de 8 de la mafiana a 9 de la noche.
La universidad dispone de un sistema de leasing que periédicamente (3-4 afios) renueva

todos los equipos informaticos de estas aulas.

Para la realizacion de las actividades practicas se cuenta con 11 laboratorios docentes. Los



laboratorios disponen del instrumental adecuado para las actividades que habitualmente en
ellos se realizan, pudiendo compartirse a lo largo del afio y en horario diferenciado entre las

diversas asignaturas de los diferentes estudios que precisan de utillaje similar.

La facultad dispone de 5 equipos audiovisuales moéviles (ordenador portatil y cafién de
proyeccion) para cubrir las necesidades de este tipo que puntualmente se necesitan en los
laboratorios. Cada laboratorio dispone de sistema de extraccion de gases generalizada y en
algunos de ellos localizada. Disponen de sistema de deteccion de gases e incendios,
extintores adecuados y cuentan también con botiquin de primeros auxilios y mantas
ignifugas. En los pasillos de acceso, y a distancia legal de los laboratorios, se localizan las
duchas de seguridad y los lavaojos. En la puerta de acceso a cada uno de ellos se indican
claramente las medidas de proteccion individual (mascarilla, gafas de seguridad, guantes)
de las que deben disponer los usuarios, tanto profesores como alumnos, para la
manipulacién de productos, quimicos, biolégicos y biosanitarios que se hallan en el interior;
estando prohibido el acceso si se carece de tales equipos. La facultad procesa los residuos
quimicos y biolégicos producidos en los laboratorios docentes (y también en los de
investigacion) atendiendo a sus diferentes caracteristicas y peligrosidad. Se dispone de un
almacén de residuos, donde convenientemente localizados y etiquetados se almacenan
hasta su retirada periédica de acuerdo al contrato de retirada de residuos del que dispone

la facultad.

La Facultad dispone también de una Sala de Grados y un Aula Magna con aforo para 40 y
150 personas respectivamente. Hay también para el profesorado una sala para reunion y
otra para comedor. Los alumnos tienen a su disposicidon diversos espacios para trabajo
individual y/o0 en grupo, destacando una sala polivalente de 90 m para estudio y reuniones.
El centro dispone también de cafeteria con menu y servicio de comedor. Hay ademas un

espacio habilitado para la delegacién del Consejo de Estudiantes de la Universidad.

La lista siguiente resume los diferentes espacios para imparticion docente a disposicion de

la Facultad de Ciencias:



Aula Capacidad Equipamiento

C1004 | 105 alumnos Cafion de proyeccion con PC y DVD, equipo de sonido, video,
retroproyector e Internet.

c1007 |90 alumnos Carfon de proyeccion con PC y DVD, equipo de sonido, video,
retroproyector e Internet.

C1008 |85 alumnos Cafion de proyeccion con PC y DVD, equipo de sonido, video,
retroproyector e Internet.
Caron de proyeccion con PC y DVD, equipo de sonido, video,

C1010
retroproyector e Internet.

C3015 |45 alumnos |Mesas de trabajo en grupo. Cafion de proyeccion con
Mesas de trabajo en grupo. Cafdn de proyeccion con PC y DVD,

C3014 |24 alumnos |equipo de sonido, video, retroproyector e Internet. Armario
electrificado mavil con14 Netbooks wifi.

C1E03 |40 alumnos Carfon de proyeccion con PC y DVD, equipo de sonido, video,
retroproyector e Internet.

C1lEO04 |90 alumnos |Cafidn de proyeccidén con PC y DVD, equipo de

C1EO06 |40 alumnos Cafion de proyeccion con PC y DVD, equipo de sonido, video,
retroproyector e Internet.

ACOL2 |90 alumnos Carfon de proyeccion con PC y DVD, equipo de sonido, video,
retroproyector e Internet.

ACO13 |50 alumnos Carfon de proyeccion con PC y DVD, equipo de sonido, video,
retroproyector e Internet.

ACO14 |40 alumnos Cafion de proyeccion con PC y DVD, equipo de sonido, video,
retroproyector e Internet.

ACOL5 |50 alumnos Carfon de proyeccion con PC y DVD, equipo de sonido, video,
retroproyector e Internet.

ACO16 |40 alumnos Cafion de proyeccion con PC y DVD, equipo de sonido, video,
retroproyector e Internet.

ACOL7 |90 alumnos Caron de proyeccion con PC y DVD, equipo de sonido, video,
retroproyector e Internet.

C3013 24 puntos de |Aula Informética. Cafion de proyeccion con PC y DVD en puesto del

trabajo profesor.
C3012 24 puntos de | Aula Informética. Cafion de proyeccion con PC y DVD en puesto del
trabajo profesor.




LABORATORIOS

Aula Capacidad Equipamiento
C1020 20 puntos de Laboratorio destinado a actividades de microscopia.
trabajo
C1019 20 puntos de Laboratorio de Biologia de organismos y sistemas
trabajo
Cc1017 20 pqntos de Laboratorio destinado a actividades de microscopia
trabajo
20 puntos de : : . . .
C1015 . Laboratorio de Biologia de organismos y sistemas
trabajo
20 puntos de : : . . .
C1014 . Laboratorio de Biologia de organismos y sistemas.
trabajo
C2016 20 puntos de Laboratorio de Ingenieria Quimica con altura de dos pisos para
trabajo instalaciones especiales.
24 puntos de Laboratorio Geologia-Aula de Cartografia. Cafién de proyeccién con PCy
C3006 . . X
trabajo DVD, equipo de sonido,
C1lE16 20 puntos de Laboratorio de Biologia Fundamental.
trabajo
C1E15 20 puntos de Laboratorio de Biologia Fundamental.
trabajo
ClE14 20 puntos de Laboratorio de Biologia Fundamental.
trabajo
C1lE13 20 pqntos de Laboratorio de Quimica Basica.
trabajo
AC103 20 puntos de Laboratorio de Biologia Fundamental.
trabajo
AC104 20 puntos de Laboratorio de Biologia Fundamental.
trabajo
AC106 20 pqntos de Laboratorio de Quimica
trabajo
AC108 20 pqntos de Laboratorio de Quimica
trabajo
AC110 20 pqntos de Laboratorio de Quimica
trabajo
AC112 20 pqntos de Laboratorio de Quimica
trabajo
AC113 40 puntos de Laboratorio de Fisica y Cartografia
trabajo
AC102 10 puntos de Laboratorio de gran Instrumental Quimico y Bioquimico

trabajo




OTROS ESPACIOS

Espacio Capacidad Equipamiento

50 puntos de
Polivalente | trabajo Sala de trabajo-estudio (cobertura wi-fi)

40 puntos de
Polivalente Il trabajo Sala de trabajo-estudio (cobertura wi-fi, en construccion)

Cafién proyeccion con PC y DVD, equipo de sonido,
Sala Reuniones | 40 sillas pala retroproyector, video, Internet

Cafién proyeccion con PC y DVD, equipo de sonido,

Sala Grados 40 sillas con pala retroproyector, video, Internet, pantalla tactil.
150 sillas Cafion proyeccion con PC y DVD, equipo de sonido,
Aula Magna acolchadas retroproyector, video, Internet.

Biblioteca de la UdG

A 50 metros de la facultad se encuentra la Biblioteca del Campus de Montilivi de la
Universidad de Girona. Uno de los objetivos del espacio europeo de ensefianza superior es
la implantacion de nuevas formas de aprendizaje que promuevan la autonomia del
estudiante en lo que se refiere a la organizaciébn de su tiempo para el estudio, en la
capacitacion para el uso pertinente de la cantidad ingente de informacidon que nos llega a
través de la red. La Biblioteca de la Universidad de Girona ha adaptado su modelo a los
requisitos de este nuevo reto, ampliando sus servicios, creando otros nuevos, ampliando

espacios e instalaciones y adecuando su oferta a las nuevas necesidades.

De este modo, siguiendo las directrices de la Red de Bibliotecas Universitarias espafolas,
REBIUN, sectorial de CRUE, se presentd, el 19-03-05 a la Comisidon de Biblioteca, la
evolucion hacia el modelo, que ha de servir mejor a las finalidades expuestas, el Centro de
Recursos para el Aprendizaje y la Investigacion (CRAI) donde se hace real la oferta de

nuevos y diferentes servicios y donde es posible la diversidad de usos:



e Se crearon espacios para el estudio y para el trabajo en grupo: cabinas individuales o
aulas para estudio colectivo; aulas para clases en pequefio formato, o para visionado de
programas multimedia.

e Se cred un servicio de grabacion de clases y conferencias para que los estudiantes
puedan visionarlas cuando quieran, desde sus ordenadores o en aulas ad-hoc.

e Se cred un repositorio de documentacion multimedia (el DUGI-Media) con las
grabaciones a demanda de nuestros profesores y otras procedentes de nuestros
archivos docentes, como ciclos de conferencias, clases de personajes importantes en el
mundo de la ciencia y las humanidades, etc., que se ofrecen a los estudiantes para su
visionado en el ordenador.

e Se incremento la flota de ordenadores de sobremesa y se cred un servicio de préstamo
de portétiles con gran éxito entre los estudiantes.

e Se organiz6 un Laboratorio Docente con un front-office adherido donde
documentalistas, informaticos y técnicos de imagen ofrecen su colaboracion en la
elaboracién de material docente.

e Se han dinamizado todos los servicios a partir de la organizaciéon de cursos para la
alfabetizacion informacional en aulas con los recursos de la Biblioteca.

e Forma parte del CRAI la Cartoteca, que por sus colecciones y servicios es una de las
mejor consideradas en el Consorcio de Bibliotecas Universitarias de Catalufia y de las
pocas de REBIUN.

La UdG ha logrado, respecto a su Biblioteca, uno de sus objetivos de mayor envergadura,
no sin considerables esfuerzos econdmicos y profesionales y con la implicacion del
profesorado: La agrupacion de todos sus fondos en dos grandes Bibliotecas de Campus,
correspondientes a los de la Universidad, que actdan, como Biblioteca Unica por lo que se
refiere a los servicios, al catalogo y a la posibilidad de acceso, disposicién, envio y retorno

de los documentos entre una y otra Biblioteca.

= La Biblioteca del Campus de Montilivi, que presta sus servicios a las Facultades de

Ciencias, Derecho, Econémicas y Empresariales y a la Escuela Politécnica Superior y

= La Biblioteca del Campus del Barri Vell, con los fondos relativos a las Facultades de
Letras y Turismo también da servicio a las Facultades de Educacién y Psicologia, las
cuales, por razones de renovacion de sus edificios se atienden, junto con los
estudios de Enfermeria, parcialmente desde la Biblioteca Emili Grahit, en el Campus
Centre de forma provisional hasta su integracion definitiva, actuando, en las

prestaciones y servicios como Biblioteca Unica igual que las dos anteriores.



La Biblioteca de la UdG abre 345 dias al afio, 106 horas semanales, con un horario de
13:30 horas seguidas de lunes viernes y 12 los sdbados, domingos y todos los festivos
excepto Navidad, Afio Nuevo y dias sefialados. En las épocas de examenes se amplia el
horario hasta las 3 de la madrugada, lo que nos sitda en los puestos de cabeza de la oferta
horaria de las Bibliotecas REBIUN (V: Anuario de las bibliotecas universitarias y cientificas

espafolas, REBIUN, 2006)

Horario de apertura:
De Lunes a Viernes, de 08.00 h. a 21.30 h (03.00 en los periodos de examenes)
Sabados Domingos y festivos de 19.00 h. a 21.00 h.

Finalizadas en el 2007 las ultimas fases de edificacion, la Biblioteca de la UdG ofrece un
total de 10141 m? y 1755 plazas, 303 de las cuales equipadas con ordenador fijo y se
dispone ademas de 353 ordenadores portatiles. Por centros, la sede de Montilivi tiene 6835
m? y 1059 plazas (187 informatizadas), la sede Barri Vell tiene 2818 m? y 520 plazas (109
informatizadas), mientras que la sede Emili Grahit dispone de 488 m? y 186 plazas (7
informatizadas). En cuanto a estos equipos multimedia, nuestra Biblioteca ocupa el
segundo lugar del Anuario REBIUN, con 35,52 estudiantes por ordenador y la 52 posiciéon

en puestos de lectura con ordenador (23,12%).

Es importante sefialar el uso de las instalaciones, por ejemplo, el nimero de visitas a la
Biblioteca por usuario, es de 108,64 lo que nos ha valido un 6° lugar en el citado Anuario

de las Bibliotecas de REBIUN y las 609,9 visitas a la web por usuario, el 5° puesto.

La biblioteca también ofrece servicios a los investigadores, entre los que cabe destacar “La
Biblioteca Digital”, con una suscripcidon en consorcio con el CBUC entre todas las Bibliotecas
Universitarias de Catalufia a los principales recursos de informacion electrénica (revistas y
bases de datos), y la incorporacidon en el programa de gestion de la investigacion GREC.
Para promover el uso de la informacion digital, se ha procedido a la instalacion de servicios
wi-fi en todos los Campus y a la implementacion de una aplicacion VPN-SSL para el acceso
remoto a estas colecciones y bases de datos para todos los miembros de la comunidad UdG

desde otros lugares y paises.

La Biblioteca Digital de la UdG ofrece el acceso a 14.993 titulos de revistas electrénicas de
importantes “hosts” como Elsevier, Wiley, Blackwell, etc., y a 159 bases de datos (entre las
cuales se encuentran las del ISI WEB of Knowledge, subvencionada por FECYT) que dan

acceso a mas de 13.000.000 de articulos a texto completo y a méas de 12.000.000 de



referenciales, incluyendo los 8.000.000 de la Base de datos de Sumarios, ésta ultima

gestionada conjuntamente con el CBUC.

El programa de gestion de la investigacion GREC es una base de datos-inventario de la
investigacion en la UdG. Desde su implantacion la Oficina de Investigacion y Transferencia
Tecnoloégica solicitd la ayuda de la Biblioteca para que se garantizara la correcta citacion de
las autorias, titulos, etc. La unificacion de nombres y citas nos permitié conocer de forma
exhaustiva nuestra produccion cientifica. El siguiente paso fue la recogida de los articulos a
texto completo a partir de las citas de los articulos y publicaciones referenciados, asi como
la busqueda de las publicaciones en formato electronico. De esta manera se crearon las
bases del repositorio de documentacion digital (DUGI-Doc), donde se guarda y se ofrece a
texto completo, siempre que lo permitan los derechos, la documentacién producto de la

investigacion de la UdG.

La Biblioteca de la UdG se ha sometido a diversos procesos de evaluaciéon. Ha sido evaluada
en dos ocasiones por la Agencia de Qualitat Universitaria (AQU). La primera para el periodo
1994-1998, finalizando el proceso en 2002 con la publicacién del informe “Avaluacio
transversal dels Serveis Bibliotecaris” de la AQU y el CBUC. En 2006 se participé de nuevo
en “l’Avaluacié dels serveis bibliotecaris i de la seva contribucié a la qualitat de
I'aprenentatge i de la recerca”, a instancias de AQU. Este segundo proceso (también
transversal para todas las bibliotecas universitarias catalanas) analiz6 el periodo 2001-

2005.

El afio 2005, ANECA nos concedi6 el Certificado de Calidad de los Servicios de Biblioteca de

las Universidades (convocatoria de 2004), basado en el analisis del periodo 1999-2003.

Finalmente queremos mencionar el “Atlas digital de la Espafia universitaria”, realizado por
un equipo de la Universidad de Cantabria en 2006. Segun este estudio la Biblioteca de la
UdG ocupaba el 6° lugar en un ranking cualitativo entre las 63 bibliotecas universitarias y
cientificas espafolas, en base a un conjunto de indicadores elaborados a partir de Anuario
de las Bibliotecas universitarias y cientificas espafiolas de REBIUN, estructurados en los
siguientes apartados: infraestructuras, recursos bibliograficos, gastos e inversién, nuevas
tecnologias, personal de biblioteca vy, el indicador de usuarios, que consideraba el nimero

de visitas, préstamos y préstamos interbibliotecarios realizados.

Servicios Técnicos de Investigacion



La universidad dispone también de unos Servicios Técnicos de Investigacion, en donde los
alumnos de los cursos superiores pueden entrar en contacto con equipamiento de
investigacion que por su elevado coste de adquisicion y mantenimiento obviamente no se
encuentran en los laboratorios docentes (Microscopia Electréonica, RMN, Secuenciador
génico, entre otros). El acceso a estos equipos se realiza bien a partir de visitas guiadas
organizadas como actividad docente en las asignaturas de los diferentes estudios, o0 bien

mediante trabajo realizados en tales servicios y reconocidos como créditos en empresa.

Revision y mantenimiento de las infraestructuras y equipamientos

Para asegurar la revision y el mantenimiento de las infraestructuras, instalaciones,
materiales y servicios, la Universidad de Girona dispone de un servicio propio de Oficina
Técnica y Mantenimiento (SOTIM) con un equipo de siete técnicos mas sus servicios
administrativos que organizan y supervisan las tareas de mantenimiento preventivo y

correctivo.

Estos trabajos son mayoritariamente externalizados mediante contratos, bajo concurso
publico, para cada tipo de instalaciones, tanto genéricas como especificas para laboratorios

y talleres.

También se dispone de un equipo reducido propio de asistencia al mantenimiento

correctivo.

Para la reposicién y mantenimiento de materiales informaticos se ha elaborado y aprobado
un plan “prever” para aulas informaticas y un sistema “leasing” en el caso de algunos

equipos especiales.



8. Resultados previstos

8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores que se relacionan a

continuacion y su justificacion:

a) Tasa de graduacion :

Tasa de graduacion

2008-09 | 2009-10 |2010-11 | Estimacion
71% 88% 91% < 90%
b) Tasa de abandono:

Tasa de eficiencia

2008-09 | 2009-10 | 2010-11 | Estimacion
95% 100% 100% 100%

c) Tasa de eficiencia:

Tasa de abandono

2008-09 | 2009-10 | 2010-11 | Estimacion
0% 24% 4% <5%

Justificacion de las estimaciones realizadas:

La tasa de graduacion es elevada, pero no alcanza el 100%, siendo variable ya que
depende del nimero de alumnos de entrada. Los motivos son basicamente dos. Por un lado
el abandono desde inicio del master generalmente por falta de tiempo para dedicarse al
estudio. Por otro lado el abandono en la realizacién del proyecto final en el segundo curso.
Algunos alumnos al encontrar trabaja intentan compaginar la realizacién del proyecto pero

en algun caso no llegan a finalizarlo.

El abandono inicial se ha ya reconducido a partir de la tutoria previa a la matriculacion

recomendado la dedicacién a tiempo completo.

El abandono al realizar el proyecto quedara mitigado al pasar el méaster a 60 cr. El alumno
realizar4 el proyecte dentro del primer afio por lo que se prevé una disminucién del

abandono.



8.2. Procedimiento general de la Universidad de Girona para valorar el progreso y

resultado de aprendizaje de los estudiantes del Master:

La Universidad de Girona ha participado en la convocatoria AUDIT de la Agencia para
la Calidad del Sistema Universitario de Catalunya (AQU Catalunya) para el disefio e
implementacion del Sistema de aseguramiento de la calidad. El disefio del sistema ha sido
aprobado para su aplicacion en algunos centros y actualmente esta siendo evaluado para su
aplicacion en el resto de ellos. Este sistema recoge una serie de 23 procesos enmarcados
en las directrices definidas por el programa AUDIT. Uno de los procesos es precisamente el
de seguimiento de los resultados y mejora de la titulacion, aprobado por la Comision de

Calidad de la UdG.

Los primeros pasos en la implementacion de este sistema de garantia de calidad han sido el
acuerdo para la Creacion de la comision de calidad (CQ) y aprobacion de su reglamento de
organizaciéon y funcionamiento, aprobado en el Consejo de Gobierno n° 4/10, de 29 de abril
de 2010, y el acuerdo de aprobacién del Reglamento de organizacién y funcionamiento de
la estructura responsable del sistema de gestion interno de la calidad (SGIC) de los

estudios de la Universidad de Girona, del Consejo de Gobierno de 28 de octubre de 2010.

Son las comisiones de calidad de las unidades estructurales responsables de los estudios,
creadas segun este ultimo acuerdo, las responsables de elaborar los informes de

seguimiento y mejora anuales.

Para facilitar el seguimiento de los titulos se ha disefiado un aplicativo informatico que guia
el proceso de elaboraciéon del informe. Este informe, que cada titulacidon debe llevar a cabo

anualmente, consta de 3 apartados:

A) El primero hace referencia a toda la informacion publica disponible en el web. En
esta pestafia se deben rellenar los diferentes apartados con los enlaces que llevan a las

paginas relacionadas.

B) El segundo apartado es el resultado de los indicadores seleccionados (se detallan
a continuacién) para su analisis. En este momento se presentan Unicamente los resultados
de los dos cursos anteriores al actual y, obviamente, para aquellos estudios que ya se
encuentran implantados. Para préximos cursos, se ira afiadiendo, progresivamente, la
evolucion desde la implantacién de cada estudio:

- Acceso y matricula. Se estudia la entrada de los alumnos segun diferentes

parametros (v. gr. via de acceso, opcion, nota de acceso, nota de corte,



relacion oferta / demanda).

- Caracteristicas de los alumnos. Describe a los alumnos segun su procedencia
y nivel de estudios de los padres.

- Profesorado. Muestra la distribucién por categorias.

- Métodos docentes. Distribucion de los estudiantes segun el tipo de grupo y la
actividad.

- Satisfaccion. Unicamente se dispone de la satisfaccion de los estudiantes
segun las encuestas de docencia. Se dispondra de los otros indicadores cuando
la titulacion tenga titulados que puedan participar en el estudio sobre la
insercion laboral que AQU Catalunya, junto con las universidades, lleva a cabo
de manera trianual.

- Resultados académicos. Se dispone de informacion anual. Dado que muchos
estudios aun no han finalizado un ciclo completo, no se puede tener

informacién sobre los indicadores relacionados con la graduacién.

C) Finalmente el tercer apartado hace referencia al analisis que los responsables de

la titulacion hacen sobre los indicadores y a la propuesta de acciones de mejora.

Este aplicativo se puso en marcha el curso 2010-2011, para los centros integrados de la
Universidad. A lo largo del presente curso 2011-2012, se ha ampliado a todos los centros

adscritos de forma que entren dentro de la dindmica comun de la Universidad de Girona.

Finalmente, a partir de los informes individuales de cada titulacion, la Comision de Calidad
de la Universidad elabora un informe global que recoge los principales indicadores y su
evaluacion. Asi, para el master en Ciencia y Tecnologia del Agua, se ha elaborado un
informe del master, que una vez revisado, ha sido aprobado por la Comision de Calidad de

la Facultad de Ciencias.

9. Sistema de garantia de calidad

El sistema de garantia de calidad se encuentra descrito en la siguiente pagina.

http://www.udg.edu/udgqualitat/Sistemainterndegarantiadelaqualitat/S1GQalaudG/tabid/1
6273/lanqguage/ca-ES/Default.aspx

Todos los subapartados se encuentran detallados en el web anterior
9.1. Responsables del sistema de garantia de la calidad del plan de estudios

9.2.1. Registro

9.2.2. Indicadores


http://www.udg.edu/udgqualitat/Sistemainterndegarantiadelaqualitat/SIGQalaUdG/tabid/16273/language/ca-ES/Default.aspx
http://www.udg.edu/udgqualitat/Sistemainterndegarantiadelaqualitat/SIGQalaUdG/tabid/16273/language/ca-ES/Default.aspx

Los indicadores se recogen en el sistema interno de gestién de calidad
http://www.udg.edu/udgqualitat/Sistemainterndegarantiadelaqualitat/S1GQalaUdG/tabid/1

6273/lanqguage/ca-ES/Default.aspx

9.2.3. Flujograma
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http://www.udg.edu/udgqualitat/Sistemainterndegarantiadelaqualitat/SIGQalaUdG/tabid/16273/language/ca-ES/Default.aspx
http://www.udg.edu/udgqualitat/Sistemainterndegarantiadelaqualitat/SIGQalaUdG/tabid/16273/language/ca-ES/Default.aspx

9.3. Procedimientos de evaluacion y mejora de la calidad de las ensefianzas y del

profesorado

9.3.1. Participacion de la UdG en el programa AUDIT de la ANECA.

9.3.2. Verificacion interna de las memorias de programacion

9.3.3. Adaptacion de las titulaciones al EEES:

9.3.4. Resultados académicos:

9.3.5. Evaluacioén del profesorado

9.4. Procedimientos para garantizar la calidad de las practicas externas y los

programas de movilidad:

9.4.1. Practicas Externas

9.4.2. Programas de movilidad:

9.4.3. Procedimientos de analisis de la inserciéon laboral de los egresados y del

grado de satisfaccion con la formacién recibida



9.6. Procedimientos de analisis de la satisfaccion de los diferentes colectivos

implicados® y de atencién de las sugerencias y de las reclamaciones

9.7. Criterios especificos en caso de extincion del titulo

9.8. Proceso de gestion de incidencias, reclamaciones y sugerencias de los

estudiantes

9.9. Proceso de administracion y analisis de las encuestas de docencia

10. Calendario de implantacion

10.1. Cronograma de implantacion de la titulacion:

El curso de inicio del master segun el nuevo plan de estudios seré el curso 2013-2014.
Durante este curso coexistirAan ambos planes de estudio, primer curso segun el nuevo plan

de estudios y segundo curso segun el plan de estudios a extinguir.

10.2. Procedimiento de adaptacién al nuevo plan de estudios por parte de los

estudiantes procedentes de la anterior ordenacién universitaria:

Para aquellos estudiantes que estén cursando los estudios actuales y deseen adaptarse al
nuevo Master se aplicara un procedimiento de adaptacion de asignaturas del plan a

extinguir a asignaturas o médulos del nuevo plan de estudios segun la siguiente tabla:




ADAPTACION AL NUEVO PLAN

DE ESTUDIOS (por médulos)

Plan de estudios a extinguir

Nuevo plan de estudios

Asignaturas

Mddulos o asignaturas

Microorganismos en el medio acuatico: diversidad, salud
publica y aplicaciones ambientales (4 cr)

Y
Caracterizacion quimica i analisis de les aguas (5 cr)

Y
Transporte en sistemas acuaticos naturales (3,5 cr)

Modulo 1. Calidad del agua

Estado natural y alteraciones de sistemas
acuaticos continentales (4 cr)

- y - -
Elementos para una diagnosis de la calidad de
los sistemas acuaticos continentales (5 cr)

y

Recursos hidricos e hidraulicos de aguas
superficiales y subterraneas (4 cr)

Modulo 2 Sistemas y recursos hidricos (12
cr)

Condicionamiento del agua (4 cr)

Yy
Saneamiento del agua (6 cr)

Moédulo 3 Tecnologias del agua (12 cr)

TREBALL DE RECERCA (30 cr)
(0]

PRACTIQUES EN EMPRESES | INSTITUCIONS |
PROJECTE FINAL D'ESTUDIS (30 cr)

Modulo 4 Trabajo fin de master (12 cr)

OPTATIVAS (12 cr)

Herramientas e instrumentos para la gestion
de los recursos hidricos (5 cr)

Modelado, control y herramientas de
soporte a la decisiéon (3c)

Hidroeconomia (3 cr)

Gobernanza en la gestién de los recursos
hidricos (3 cr)

Fundamentos de sistemas de informacion
geografica (3 cr)

Aplicacion del SIG a la gestion de los
recursos hidricos (3 cr)

Riesgos fisicos asociados al agua

Erosion hidrica, inundaciones y subsidencia
carstica (3 cr)

Seminario europeo del agua (3 cr)

El agua a debate (3 cr)




En caso de no haber completado las asignaturas para adaptarlas a un médulo completo del

nuevo plan de estudios, se podran adaptar a asignaturas segun la siguiente tabla:

ADAPTACION AL NUEVO PLAN DE ESTUDIOS (por asignaturas)

Plan de estudios a extinguir

Nuevo plan de estudios

Caracterizacion quimica i andlisis de les aguas (5 cr)

Caracterizacion quimica y analisis de
aguas (3 cr)

Analisis de la calidad del agua:
metodologia y aplicaciones (3 cr)

Microorganismos en el medio acuatico: diversidad, salud
publica y aplicaciones ambientales (4 cr)

Diversidad y actividad microbiana: efecto
sobre la calidad del agua y la salud
publica (3 cr)

Recursos hidricos e hidraulicos de aguas
superficiales y subterraneas (4 cr)

Aguas subterraneas:
explotacion de los
hidrogeolégicos (3 cr)

analisis y
recursos

Estado natural y alteraciones de sistemas
acuaticos continentales (4 cr)

Lagos y lagunas: funcionamiento y
gestion (3 cr)

Sistemas fluviales y embalses:
funcionamiento y aprovechamiento (3 cr)

Elementos para una diagnosis de la calidad de
los sistemas acuéaticos continentales (5 cr)

Estructura y dinamica de las comunidades
acuaticas (3 cr)

Condicionamiento del agua (4 cr)

Condicionamiento del agua (3 cr)

Saneamiento del agua (6 cr)

Saneamiento de aguas residuales urbanas
(3cn)

Tratamiento de aguas residuales
industriales (3cr)

Aplicacion de tecnologias en casos
practicos (3 cr)

10.3. Ensefanzas que se extinguen por la implantacién del correspondiente titulo

propuesto:

El nuevo plan de estudios del master en Ciencia y Tecnologia del Agua sustituye el plan de

estudios actualmente vigente de este master.




ANEXO 1

Plan de estudios
Master en Ciencia y Tecnologia del Agua

Universidad de Girona.



MASTER EN CIENCIA Y TECNOLOGIA DEL AGUA

5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.2 ACTIVIDADES FORMATIVAS
Relacionar todas las actividades formativas
1 Clase expositiva
2 Clase practica
3 Andlisis/ estudio de casos
4 Pruebas finales escritas/orales
5 Valoracién final de informes, memorias, trabajos, proyectos, etc. (individual o en grupo)
6 Pruebas, evaluacion de ejercicios y problemas de procesos
7 Trabajo final de master/trabajo de curso
5.3 METODOLOGIAS DOCENTES
Relacionar todas las metodologias docentes
1 Clase expositiva
2 Clase practica
3 Andlisis/ estudio de casos
4 Resolucion de ejercicios

5.3 SISTEMAS DE EVALUACION
Relacionar todos los sitemas de evaluacion
1 Pruebas finales escritas/orales
2 Valoracién final de informes, memorias, trabajos, proyectos, etc. (individual o en grupo)
3 Pruebas, evaluacion de ejercicios y problemas de procesos
4 Trabajo final de master/trabajo de curso



MASTER EN CIENCIA Y TECNOLOGIA DEL AGUA

5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.5 NIVEL 1: NOMBRE DEL MODULO
catald/costell/anglés
5.5.1 Datos basicos del médulo
5.5.1.1 Datos basicos del nivel 2

Relacione el cardcter, rama y materia del médulo. Afiada tantas filas como sean necesarias. Ver hoja "CUADROS" en este mismo documento.

CARACTER . RAMA MATERIA

Obligatorio

ETCS MATERIA 12 Indique el numero de créditos ECTS

DESPLIEGUE TEMPORAL:

distribucidn por semestre de los créditos ETCS
ECTS semestral 1 12 ECTS semestral 3
ECTS semestral 2 ECTS semestral 4
ECTS semestral 5 ECTS semestral 7
ECTS semestral 6 ECTS semestral 8
ECTS semestral 9 ECTS semestral 11

ECTS semestral 10 ECTS semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
Castellano si
Catalan si
Inglés si
Francés no
Otras (indique cuales)



5.5.1.3 CONTENIDOS
Especifique los contenidos bdsicos del mdédulo
Caracterizacion quimica en las aguas. Analisis de aguas. Diversidad microbiana en sistemas acuaticos. Efectos de la accién microbiana sobre la calidad del agua. Diversidad y
estructura en sistemas acudticos naturales. Factores que determinan la dinamica de las comunidades acuaticas. Aplicaciones practicas

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES
Relacione todas la comptencias basicas y generales. Afiada tantas filas como sean necesarias
1 Elaborar y desarrollar estudios y/o proyectos relacionados con los recursos hidricos.
2 Comunicarse de forma oral y escrita de manera clara utilizando el lenguaje y términos apropiados segun el contexto.

3 Recoger, seleccionar y gestionar informacion de manera critica en funcidn de los objetivos definidos

5.5.1.5.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES
Relacione todas la comptencias transversales. Afiada tantas filas como sean necesarias

5.5.1.5.3 COMPETENCIAS ESPECIFICAS
Relacione todas la comptencias especificas. Afiada tantas filas como sean necesarias
5 Analizar y cuantificar los diferentes contaminantes quimicos del agua y valorar su efecto en el medio
6 Valorar los efectos de la actividad microbiana sobre la calidad del agua y la salud publica
7 Caracterizar las poblaciones y ecosistemas del medio acudtico y relacionarlos con su calidad

8 Analizar y relacionar las caracteristicas fisicas, quimicas, biolégicas de las aguas para valorar su calidad



5.5.1.6

ACTIVIDADES FORMATIVAS

De todas las actividades formativas utilizadas en el modulo especifique el nimero de horas y su porcentaje de presencialidad

5.5.1.7

5.5.1.8

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD (0%-100%)

Analisis/ estudio de casos 65 35%
Resolucidn de ejercicios 15 35%
Valoracidn final de informes,

memorias, trabajos,

proyectos, etc. (individual o
en grupo)

0-100%

12
METODOLOGIAS DOCENTES

Relacione las metodologias docentes

N O s W N

SISTEMAS DE EVALUACION

De todos los sistemas de

evaluacion utilizados en el

mddulo indique la

ponderacion minima y

mdxima

SISTEMAS DE EVALUACION PONDERACIO MINIMA  |PONDERACIO MAXIMA






DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS

Modulo al que pertenece 1 Nombre del médulo
CALIDAD DEL AGUA
. DATOS BASlCOS DE LA ASIGNATURA maximo 100 caracteres
Nombre en catalan: Caracteritzacié quimica y analisi d'aiglies
Nombre en castellano: Caracterizacion quimica y andlisis de aguas
Nombre en inglés: Chemical characteritzation and water analysis
Numero de créditos ECTS que debe cursar el estudiante 3 Caracter (OB / Opt) Obligatorio
La asignaturas pueden ser de 3-4-5-6-9-10-12 créditos. Basico, Obligatorio, Optativo, Practicas externas, Trabajo fin de grado
Organitzacié temporal I anual 10 [J2o [J3 [Jao [5° [Je°

Indique la distribucioén por P curso semestre ETCS curso semestre ETCS
L ¥ semestral
semestre de los créditos ETCS ECTS semestral 1 3 50  ECTSsemestral 3
1 ECTS semestral 2 ECTS semestral 4
. ECTS semestral 5 4  ECTSsemestral 7
ECTS semestral 6 ECTS semestral 8
50 ECTS semestral 9 - ECTS semestral 11
ECTS semestral 10 ECTS semestral 12
[l conteniDO
Breve descripcion de los contenidos en los tres idiomas
En catalan

Processos que controlen la composicié quimica de les aigiies. Us de models d'equilibri per a descriure la quimica de nutrients i metalls. Microcontaminants organics en
el medi aquatic. Analisi de les aiglies naturals, residuals i de consum.

En castellano

Procesos que controlan la composicién quimica de las aguas. Uso de modelos d'equilibrio para describir la quimica de nutrientes y metales. Microcontaminantes
organicos en el medio acudtico. Analisis de las aguas naturales, residuales y de consumo.

Eninglés

Processes controlling the chemical composition of waters. Equilibrium models to describe the chemistry of nutrients and metals. Organic micropullutants in the
aquatic environment. Analysis of natural waters, wastewater and drinking water.



[l compEeTENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES
Relacione todas la comptencias basicas y generales. Afiada tantas filas como sean necesarias

3
COMPETENCIAS TRANSVERSALES
Relacione todas la comptencias transversales. Afiada tantas filas como sean necesarias

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
Relacione todas la comptencias especificas. Afiada tantas filas como sean necesarias
5 Identificar y cuantificar los diferentes contaminantes quimicos del agua y valorar su efecto en el medio

8 Analizar y relacionar las caracteristicas fisicas, quimicas, bioldgicas de las aguas para valorar su calidad

ACTIVIDADES FORMATIVAS
De todas las actividades formativas utilizadas en el modulo especifique el nimero de horas y su porcentaje de presencialidad

Actividades formativas | Horas | Presencialidad (0%-100%)

Clase teorica 50 35%
Analisis/ estudio de casos 5 35%
Resolucidn de ejercicios 15 35%

vdloracion rindl ae inrtormes, memaorias,

trabajos, proyectos, etc. (individual o en

grupo) 4 0-100%
Pruebas finales escritas/orales 1 100



[l METODOLOGIAS DOCENTES
Relacione las metodologias docentes
1 Clase expositiva
2 Resolucidn de ejercicios
3 Anédlisis/estudi de casos
4

.SISTEMAS DE EVALUACION
De todos los sistemas de evaluacion utilizados en el médulo indique la ponderacion minima y mdxima

Sistemas de evaluacion
Pruebas finales escritas/orales 0 100%
Pruebas, evaluacion de ejercicios y

problemas de procesos 0 100%



DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS

Modulo al que pertenece 1 Nombre del médulo
CALIDAD DEL AGUA
. DATOS BASlCOS DE LA ASIGNATURA maximo 100 caracteres
Nombre en catalan: Diversitat i activitat microbiana: efectes sobre la qualitat de I'aigua i la salut publica
Nombre en castellano: Diversidad y actividad microbiana: efectos sobre la calidad del agua y la salud publica
Nombre en inglés: Microbial diversity and activity: effects on water quality and human health
Numero de créditos ECTS que debe cursar el estudiante 3 Caracter (OB / Opt) Obligatorio
La asignaturas pueden ser de 3-4-5-6-9-10-12 créditos. Basico, Obligatorio, Optativo, Practicas externas, Trabajo fin de grado
Organitzacié temporal I anual 10 [J2o [J3 [Jao [Js5° [Jee
Indique la distribucién por P curso semestre ETCS curso semestre ETCS
L ¥ semestral
semestre de los créditos ETCS ECTS semestral 1 3 50  ECTSsemestral 3
1 ECTS semestral 2 ECTS semestral 4
. ECTS semestral 5 4  ECTSsemestral 7
ECTS semestral 6 ECTS semestral 8
50 ECTS semestral 9 - ECTS semestral 11
ECTS semestral 10 ECTS semestral 12
[l conteniDO
Breve descripcion de los contenidos en los tres idiomas
En catalan

Diversitat microbiana en sistemes aquatics naturals i artificials. Efectes de I'activitat microbiana sobre la qualitat de les aiglies naturals i urbanes. Patogens i malalties
infeccioses transmeses per I'aigua. Métodes de desinfeccid i control de patogens

En castellano

Diversidad microbiana en sistemas acuaticos naturales y artificiales. Efectos de la actividad microbiana sobre la calidad de las aguas naturale y urbanas. Patégenos y
enfermedades infecciosas transmitidas por el agua. Métodos de desinfeccion y control de patégenos

Eninglés

Microbial diversity in natural and artificial aquatic systems. Effects of microbial activity on water quality. Waterborne pathogens and infectious diseases. Methods for
pathogen control and water sanitation.



[l compEeTENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

Relacione todas la comptencias basicas y generales. Afiada tantas filas como sean necesarias

3
COMPETENCIAS TRANSVERSALES

Relacione todas la comptencias transversales. Afiada tantas filas como sean necesarias

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Relacione todas la comptencias especificas. Afiada tantas filas como sean necesarias
6 Valorar los efectos de la actividad microbiana sobre la calidad del agua y la salud publica

7 Caracterizar las poblaciones y ecosistemas del medio acudtico y relacionarlos con su calidad

8 Analizar y relacionar las caracteristicas fisicas, quimicas, bioldgicas de las aguas para valorar su calidad

ACTIVIDADES FORMATIVAS

De todas las actividades formativas utilizadas en el modulo especifique el nimero de horas y su porcentaje de presencialidad

Actividades formativas | Horas | Presencialidad (0%-100%)

Clase teorica 50 35%
Analisis/ estudio de casos 20 35%
valoracion Tinal ae Informes, memorias,

trabajos, proyectos, etc. (individual o en

grupo) 4 0-100%

Pruebas finales escritas/orales 100



[l METODOLOGIAS DOCENTES
Relacione las metodologias docentes
1 Clase expositiva
2 Anélisis/estudi de casos
3

N o b

[l s'STEMAS DE EVALUACION
De todos los sistemas de evaluacion utilizados en el médulo indique la ponderacion minima y mdxima

Sistemas de evaluacion Ponderacié minima Ponderacié maxima

Pruebas finales escritas/orales 0 100%
Pruebas, evaluacion de ejercicios y 0 100%



DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS

Modulo al que pertenece 1 Nombre del médulo
CALIDAD DEL AGUA
. DATOS BAS'COS DE LA ASIGNATURA maximo 100 caracteres
Nombre en catalan: Estructura y dinamica de las comunidades acuaticas
Nombre en castellano: Estructura i dinamica de les comunitats aquatiques
Nombre en inglés: Structure and dynamics of aquatic communities
Numero de créditos ECTS que debe cursar el estudiante 3 Caracter (OB / Opt) Obligatorio
La asignaturas pueden ser de 3-4-5-6-9-10-12 créditos. Basico, Obligatorio, Optativo, Practicas externas, Trabajo fin de grado
Organitzacié temporal I anual 10 [J2o [J3 [Jao [5° [Je°

Indique la distribucioén por P curso semestre ETCS curso semestre ETCS
L ¥ semestral
semestre de los créditos ETCS ECTS semestral 1 3 50  ECTSsemestral 3
1 ECTS semestral 2 ECTS semestral 4
. ECTS semestral 5 4  ECTSsemestral 7
ECTS semestral 6 ECTS semestral 8
50 ECTS semestral 9 - ECTS semestral 11
ECTS semestral 10 ECTS semestral 12
[l conteniDO
Breve descripcion de los contenidos en los tres idiomas
En catalan

S'analitza la diversitat | I'estructura de les comunitats aquatiques de rius, llacs, llacunes, ailguamolls | basses, | els tactors que determinen la seva dinamica. Descriptors:
Productors primaris, interaccions macrofits i fitoplancton. Comunitats d’algues bentoniques i de biofilms. Fauna aquatica d’invertebrats. Ictiofauna continental ibérica i
de Catalunya. Factors que afecten les comunitats biologiques. Colonitzacié i dispersio dels organismes. Adaptacions a ambients Mediterranis i temporanis. Xarxes
trofiques i controls top-down, bottom-up. Diversitat taxonomica i diversitat funcional. Alteracions de I’habitat i connectivitat. Invasions biologiques i introduccions
d'espécies exotiques. Comunitats indicadores i aplicacié de les comunitats biologiques a I'estat ecologic.

En castellano

Se analiza la diversidad y la estructura de las comunidades acuaticas en rios, lagos, lagunas, ciénagas y balsas, y los factores que determinan su dindmica. Descriptores:
productores primarios, interacciones macrdfitas y fitoplancton. Comunidades de algas bentdnicas y de biofilms. Fauna acudtica de invertebrados. Ictiofauna continental
ibérica y de Catalunya. Factores que afectan las comunidades biolédgicas. Colonizacion y dispersion de los organismos. Adaptaciones a ambientes Mediterraneos y
temporaneos. Redes tréficas y controles top-down, bottom-up. Diversidad taxonémica y diversidad funcional. Alteraciones del habitat y conectividad. Invasiones
bioldgicas e introducciones de especies exdticas. Comunidades de indicadores y aplicaciones de las comunidades bioldgicas al estado ecoldgico.

Eninglés



Diversity and structure of aquatic communities in rivers, lakes, lagoons, wetlands and small lakes are studies together with the factors which determine their dynamics.
Specific content: Primary producers, macrpphyte-phytoplankton interactions. Benthic algae and biofilms communities. Invertebrae aquatic fauna. Continental
ictiofauna from Iberian Peninsula and Catalonia. Factors which affect biological communities. COlonization and disprsion og organisms. Adaptations to Mediterranean
and intemitent environments. Trophic neds and controls top-down, bottom-up. Taxonomic diversity and functional diversity. Habitat alterations and connectivity.
Biological invasions and introduction of exotic species. Communities of indicators and applications of the biological communities to the ecological state.



[l compEeTENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

Relacione todas la comptencias basicas y generales. Afiada tantas filas como sean necesarias

3
COMPETENCIAS TRANSVERSALES
Relacione todas la comptencias transversales. Afiada tantas filas como sean necesarias

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
Relacione todas la comptencias especificas. Afiada tantas filas como sean necesarias

7 Caracterizar las poblaciones y ecosistemas del medio acudtico y relacionarlos con su calidad

ACTIVIDADES FORMATIVAS

De todas las actividades formativas utilizadas en el modulo especifique el nimero de horas y su porcentaje de presencialidad

Actividades formativas | Horas | Presencialidad (0%-100%)

Clase teorica 50 35%

Anélisis/ estudio de casos 20 35%
valoracion Tinal ae InTormes, memaorias,

trabajos, proyectos, etc. (individual o en
grupo) 4 0-100%
Pruebas finales escritas/orales 1 100



[l METODOLOGIAS DOCENTES
Relacione las metodologias docentes
1 Clase expositiva
2 Anélisis/estudi de casos
3

N o b

[l s'STEMAS DE EVALUACION
De todos los sistemas de evaluacion utilizados en el médulo indique la ponderacion minima y mdxima

Sistemas de evaluacion Ponderacié minima Ponderacié maxima

Pruebas finales escritas/orales 0 100%
Pruebas, evaluacion de ejercicios y 0 100%



DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS

Modulo al que pertenece 1 Nombre del médulo
CALIDAD DEL AGUA
. DATOS BASlCOS DE LA ASIGNATURA maximo 100 caracteres
Nombre en catalan: Analisi de la qualitat de I'aigua: metodologia i aplicacions
Nombre en castellano: Anadlisis de la calidad del agua: metodologia y aplicaciones
Nombre en inglés: Water quality assessment: Methodology and Applications
Numero de créditos ECTS que debe cursar el estudiante 3 Caracter (OB / Opt) Obligatorio
La asignaturas pueden ser de 3-4-5-6-9-10-12 créditos. Basico, Obligatorio, Optativo, Practicas externas, Trabajo fin de grado
Organitzacié temporal I anual 10 [J2o [J3 [Jao [5° [Je°
Indique la distribucién por P curso semestre ETCS curso semestre ETCS
L ¥ semestral
semestre de los créditos ETCS ECTS semestral 1 3 50  ECTSsemestral 3
1 ECTS semestral 2 ECTS semestral 4
. ECTS semestral 5 4  ECTSsemestral 7
ECTS semestral 6 ECTS semestral 8
50 ECTS semestral 9 - ECTS semestral 11
ECTS semestral 10 ECTS semestral 12
[l conteniDO
Breve descripcion de los contenidos en los tres idiomas
En catalan

En castellano

Estado de referencia y contaminacion. Técnicas de muestreo y andlisis fisico, quimico y bioldgico de las aguas. Valoracion de la calidad. Aplicaciones practicas
Eninglés

Reference and pollution levels. Sampling techniques and the physical, chemical and biological analysis of the water. Quality evaluation. Practical applications



[l compEeTENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

Relacione todas la comptencias basicas y generales. Afiada tantas filas como sean necesarias
1 Elaborar y desarrollar estudios y/o proyectos relacionados con los recursos hidricos
2 Comunicarse de forma oral y escrita de manera clara utilizando el lenguaje y términos apropiados segun el contexto.
3 Recoger, seleccionar y gestionar informacion de manera critica en funcion de los objetivos definidos

7

COMPETENCIAS TRANSVERSALES
Relacione todas la comptencias transversales. Afiada tantas filas como sean necesarias

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
Relacione todas la comptencias especificas. Afiada tantas filas como sean necesarias
8 Analizar y relacionar las caracteristicas fisicas, quimicas, biolégicas de las aguas para valorar su calidad

ACTIVIDADES FORMATIVAS

De todas las actividades formativas utilizadas en el médulo especifique el nimero de horas y su porcentaje de presencialidad

Actividades formativas | Horas | Presencialidad (0%-100%)

Clase practica 50 35%

Andlisis/ estudio de casos 20 35%
valoracion Tinal ae INTormes, Memorias,

trabajos, proyectos, etc. (individual o en
grupo) 4 0-100%
Pruebas finales escritas/orales 1 100



[l METODOLOGIAS DOCENTES
Relacione las metodologias docentes
1 Clase practica
2 Anélisis/estudi de casos
3

N o b

[l s'STEMAS DE EVALUACION
De todos los sistemas de evaluacion utilizados en el médulo indique la ponderacion minima y mdxima

Sistemas de evaluacion Ponderacié minima Ponderacié maxima

Pruebas finales escritas/orales 0 100%
Valoracion final de informes, memorias,

trabajos, proyectos, etc. (individual o en 0 100%



MASTER EN CIENCIA Y TECNOLOGIA DEL AGUA

5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.5 NIVEL 1 : NOMBRE DEL MODULO

SISTEMES | RECURSOS HIDRICS / SISTEMAS Y RECURSOS HIiDRICOS /WATER SYSTEMS AND RESOURCES [ttllV/a: i LYLI el

5.5.1 Datos basicos del médulo
5.5.1.1 Datos basicos del nivel 2
Relacione el cardcter, rama y materia del mddulo. Afiada tantas filas como sean necesarias. Ver hoja "CUADROS" en este mismo documento.
CARACTER | RramMA | MATERIA
Obligatorio
ETCS MATERIA 12 Indique el nimero de créditos ECTS
DESPLIEGUE TEMPORAL:
distribucion por semestre de los créditos ETCS
ECTS semestral 1 12 ECTS semestral 3
ECTS semestral 2 ECTS semestral 4
ECTS semestral 5 ECTS semestral 7
ECTS semestral 6 ECTS semestral 8
ECTS semestral 9 ECTS semestral 11
ECTS semestral 10 ECTS semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
Castellano si
Catalan si
Inglés si
Francés no
Otras (indique cuales)



5.5.1.3 CONTENIDOS
Especifique los contenidos bdsicos del mddulo
Funcionamiento fisico, biogeoquimico y ecoldgico de los lagos, lagunas, ciénagas, balsas, sistemas fluviales y embalses. Dinamica del flujo subterraneo y la interaccion
entre rios y acuiferos. Evaluacién de recursos y criterios de explotacion sostenible. Aplicaciéon de métodos de analisis de funcionamiento de sistemas acuaticos. Medidas
fisicas e hidroldgicas. Estudio aplicado a casos practicos.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES
Relacione todas la comptencias basicas y generales. Afiada tantas filas como sean necesarias
1 Elaborar y desarrollar estudios y/o proyectos relacionados con los recursos hidricos.
2 Comunicarse de forma oral y escrita de manera clara utilizando el lenguaje y términos apropiados segun el contexto.

3 Recoger, seleccionar y gestionar informacién de manera critica en funcién de los objetivos definidos
4 Tomar decisiones de manera argumentada en diferentes situaciones, reales o simuladas.

5.5.1.5.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES
Relacione todas la comptencias transversales. Afiada tantas filas como sean necesarias

5.5.1.5.3 COMPETENCIAS ESPECIFICAS
Relacione todas la comptencias especificas. Afiada tantas filas como sean necesarias
7 Caracterizar las poblaciones y ecosistemas del medio acuatico y relacionarlos con su calidad
9 Analizar el funcionamiento de los ecosistemas acuaticos en cursos fluviales, lagos, lagunas y embalses.
10 Comprender las bases de la dinamica de flujo de las aguas subterraneas en condiciones naturales y de explotacion

14 Planificar, gestionar, preservar y recuperar los recursos hidricos
13 Utilizar herramientas e instrumentos aplicados a la planificacién, gestion, evaluacién de riesgos y recuperacién de
los recursos hidricos



5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
De todas las actividades formativas utilizadas en el modulo especifique el nimero de horas y su porcentaje de presencialidad
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD (0%-100%)

Anélisis/ estudio de casos 80 35%

Pruebas finales escritas/orales 4 100%

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES
Relacione las metodologias docentes

N O s WN

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
De todos los sistemas de
evaluacion utilizados en el
mddulo indique la
ponderacion minima y
madxima
Pruebas finales escritas/orales 0 100


















DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS

Modulo al que pertenece 2  Nombre del médulo
SISTEMAS Y RECURSOS HIDRICOS
[l DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA méximo 100 carécteres
Nombre en catalan: Lagos y lagunas: funcionamiento y gestion
Nombre en castellano: Lagos y lagunas: funcionamiento y gestion
Nombre en inglés: Lakes and laggons: functioning and managment
Numero de créditos ECTS que debe cursar el estudiante 3 Caracter (OB / Opt) Obligatorio
La asignaturas pueden ser de 3-4-5-6-9-10-12 créditos. Basico, Obligatorio, Optativo, Practicas externas, Trabajo fin de grado
Organitzacié temporal I anual 10 [J2o [J3 [Jao []5° [Jee

Indique la distribucién por P curso semestre ETCS curso semestre ETCS
L ¥ semestral
semestre de los créditos ETCS ECTS semestral 1 3 50  ECTSsemestral 3
1 ECTS semestral 2 ECTS semestral 4
. ECTS semestral 5 4  ECTSsemestral 7
ECTS semestral 6 ECTS semestral 8
50 ECTS semestral 9 - ECTS semestral 11
ECTS semestral 10 ECTS semestral 12
[l conTeniDO
Breve descripcion de los contenidos en los tres idiomas
En catalan

S’estudia el funcionament fisic, biogeoquimic i ecologic dels sistemes aquatics lenitics: llacs, llacunes, aiguamolls i basses. Descriptors: Dinamica fisica dels llacs.
Dinamica biogeoquimica dels sistemes lacustres, llacunes i aiguamolls. Processos en la columna de I'aigua i en les interfases. Metabolisme i relacié amb factors
ambientals i pertorbacions. Sistemes temporanis i permanents. Confinament. Llacunes de nova creacié i funcionament d’aiguamolls construits.

En castellano

Se estudia el funcionamiento fisico, biogeoquimico y ecoldgico de los sistemas acuaticos leniticos: lagos, lagunas, ciénagas y balsas. Descriptores: Dinamica fisica de los
lagos. Dinamica biogeoquimica de los sistemas lacustres, lagunas y ciénagas. Procesos en la columna de agua y en las interfases. Metabolismo y relacién con los
factores ambientales y perturbaciones. Sistemas temporaneos y permanentes. Confinamiento. Lagunas de nueva creacion y funcionamiento de lagunas construidas.

Eninglés

The physical, biogeochemical and ecological functioning of lenitic aquatic systems: lakes, laggons, wetlands and small lagoons are studied. Specific content: Physical
dynamics of lakes. Biogeochemical dynamics of lacustrine systems, lagoons and wetlands. Processes in the water column and in interphases. Metabolism and
relationship with environmental factors and disturbances. Intermittent and permanent systems. Confinement. Creation of new lagoons. Functionig of constructed
wetlands.



[l compeTENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES
Relacione todas la comptencias basicas y generales. Afiada tantas filas como sean necesarias

A W NP

COMPETENCIAS TRANSVERSALES
Relacione todas la comptencias transversales. Afiada tantas filas como sean necesarias

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
Relacione todas la comptencias especificas. Afiada tantas filas como sean necesarias

7 Caracterizar las poblaciones y ecosistemas del medio acudtico y relacionarlos con su calidad

9 Analizar el funcionamiento de los ecosistemas acuaticos en cursos fluviales, lagos, lagunas y embalses.

14 Planificar, gestionar, preservar y recuperar los recursos hidricos

ACTIVIDADES FORMATIVAS

De todas las actividades formativas utilizadas en el médulo especifique el nimero de horas y su porcentaje de presencialidad

Actividades formativas | Horas | Presencialidad (0%-100%)

Clase teorica 50

Anélisis/ estudio de casos 20
valoracion Tinal ae INformes, Memorias,

trabajos, proyectos, etc. (individual o en
grupo) 4
Pruebas finales escritas/orales



- METODOLOGIAS DOCENTES
Relacione las metodologias docentes
1 Clase expositiva
2 Analisis/estudi de casos
3

N o b

[l sIsTEMAS DE EVALUACION
De todos los sistemas de evaluacion utilizados en el médulo indique la ponderacion minima y maxima

Sistemas de evaluacion Ponderacié minima Ponderacié maxima




DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS

Modulo al que pertenece 2  Nombre del médulo
SISTEMAS Y RECURSOS HIDRICOS
[l DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA méximo 100 carécteres
Nombre en catalan: Sistemes fluvials i embassaments: funcionament i aprofitament
Nombre en castellano: Sistemas fluviales y embalses: funcionamiento y aprovechamiento
Nombre en inglés: River and reservoir systems: functioning and use
Numero de créditos ECTS que debe cursar el estudiante 3 Caracter (OB / Opt) Obligatorio
La asignaturas pueden ser de 3-4-5-6-9-10-12 créditos. Basico, Obligatorio, Optativo, Practicas externas, Trabajo fin de grado
Organitzacié temporal I anual 10 [J2o [J3 [Jao []5° [Jee

Indique la distribucién por P curso semestre ETCS curso semestre ETCS
L ¥ semestral
semestre de los créditos ETCS ECTS semestral 1 3 50  ECTSsemestral 3
1 ECTS semestral 2 ECTS semestral 4
. ECTS semestral 5 4  ECTSsemestral 7
ECTS semestral 6 ECTS semestral 8
50 ECTS semestral 9 - ECTS semestral 11
ECTS semestral 10 ECTS semestral 12
[l conTeniDO
Breve descripcion de los contenidos en los tres idiomas
En catalan

S’estudia el funcionament fisic, biogeoquimic i ecologic dels sistemes fluvials, incloent-hi els embassaments. Descriptors: Hidrologia fluvial en relacié a la dinamica de
materials i organismes. Transformacié de materials inorganics i organics al llarg del riu, dinamica en espiral, processos de descomposicié dels materials, metabolisme
autotrofic i heterotrofic. Estacionalitat i temperatura, impacte sobre el metabolisme. Funcionament dels embassaments i impacte dels embassaments en el
funcionament de I'ecosistema fluvial.

En castellano
Se estudia el funcionamiento fisico, biogeoquimico y ecoldgico de los sistemas fluviales, incluyendo los embalses. Descriptores: hidrologia fluvial en relacién a la

dindmica de materiales y organismos. Transformacion de materiales inorganicos y organicos a lo largo del rio, dinamica en espiral, procesos de descomposicion de los
materiales, metablismo autotréfico y heterotréfico. Estacionalidad y temperatura, impacto sobre el metabolismo. Funcionamiento de los embalses e impacto de los
embalses en el funcionamiento del ecosistema fluvial.

Eninglés

The physical, biogeochemical and ecological functioning of river systems, including reservoirs, are studied. Specific content: fluvial hydrology in relation to dynamics of
inorganic and organic materials along the river. Spiral dynamics, materials decomposition processes, autotrophic and heterotrophic metabolims. Stationality and
temperature, impacto on metabolism. Functioning of reservoirs and impact of reservoirs on fluvial ecosystem functioning.



[l compeTENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

Relacione todas la comptencias basicas y generales. Afiada tantas filas como sean necesarias
1

2
3
COMPETENCIAS TRANSVERSALES
Relacione todas la comptencias transversales. Afiada tantas filas como sean necesarias

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
Relacione todas la comptencias especificas. Afiada tantas filas como sean necesarias
7 Caracterizar las poblaciones y ecosistemas del medio acudtico y relacionarlos con su calidad
9 Analizar el funcionamiento de los ecosistemas acuaticos en cursos fluviales, lagos, lagunas y embalses.

14 Planificar, gestionar, preservar y recuperar los recursos hidricos

ACTIVIDADES FORMATIVAS

De todas las actividades formativas utilizadas en el modulo especifique el nimero de horas y su porcentaje de presencialidad

Actividades formativas | Horas | Presencialidad (0%-100%)

Clase teorica 50 35%

Analisis/ estudio de casos 20 35%
valoracion Tinal ae InTormes, memorias,

trabajos, proyectos, etc. (individual o en
grupo) 4 0-100%
Pruebas finales escritas/orales 1 100



l METODOLOGIAS DOCENTES
Relacione las metodologias docentes
1 Clase expositiva
2 Analisis/estudi de casos
3

N o b

[l sisTEMAS DE EVALUACION
De todos los sistemas de evaluacion utilizados en el médulo indique la ponderacion minima y mdxima

Sistemas de evaluacion Ponderacié minima Ponderacié maxima

Pruebas finales escritas/orales 0 100%
Valoracién final de informes, memorias, 0 100%



DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS

Modulo al que pertenece 2  Nombre del médulo
SISTEMAS Y RECURSOS HIDRICOS
- DATOS BAS'COS DE LA ASIGNATURA maximo 100 caracteres
Nombre en catalan: Aigues subterranies: analisi i explotacié dels recursos hidrogeologics
Nombre en castellano: Aguas subterraneas: analisis y explotacion de los recursos hidrogeoldgicos
Nombre en inglés: Growndwater: Analysis and exploitation of groundwater resources
Numero de créditos ECTS que debe cursar el estudiante 3 Caracter (OB / Opt) Obligatorio
La asignaturas pueden ser de 3-4-5-6-9-10-12 créditos. Basico, Obligatorio, Optativo, Practicas externas, Trabajo fin de grado
Organitzacié temporal I anual 10 [J2o [J3 [Jao [Js5° [Jee
Indique la distribucién por P curso semestre ETCS curso semestre ETCS
L ¥ semestral
semestre de los créditos ETCS ECTS semestral 1 3 50  ECTSsemestral 3
1 ECTS semestral 2 ECTS semestral 4
. ECTS semestral 5 4  ECTSsemestral 7
ECTS semestral 6 ECTS semestral 8
50 ECTS semestral 9 - ECTS semestral 11
ECTS semestral 10 ECTS semestral 12
[l conTeniDO
Breve descripcion de los contenidos en los tres idiomas
En catalan

Dinamica de flux subterrani. Balang hidric. Interaccié entre rius i aquifers. Evaluacié de recursos i criteris d'exploracié sostenible

En castellano

Dinamica del flujo subterraneo, balance hidrico, interaccion entre rios y acuiferos, evaluacion de recursos y criterios de explotacion sostenible.
En inglés

Subsurface flow dynamics, water balance, stream-aquifer interaction, groundwater resource evaluation and criteria for a sustainable use of water resources



[l compeTENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES
Relacione todas la comptencias basicas y generales. Afiada tantas filas como sean necesarias
1 Elaborar y desarrollar estudios y/o proyectos relacionados con los recursos hidricos.
2 Comunicarse de forma oral y escrita de manera clara utilizando el lenguaje y términos apropiados segun el contexto

3 Recoger, seleccionar y gestionar informacion de manera critica en funcion de los objetivos definidos
4

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

Relacione todas la comptencias transversales. Afiada tantas filas como sean necesarias

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Relacione todas la comptencias especificas. Afiada tantas filas como sean necesarias

10 Comprender las bases de la dinamica de flujo de las aguas subterraneas en condiciones naturales y de explotacion de los recursos.
14 Planificar, gestionar, preservar y recuperar los recursos hidricos

13 Utilizar herramientas e instrumentos aplicados a la planificacidn, gestién, evaluacidn de riesgos y recuperacion de los recursos hidricos

ACTIVIDADES FORMATIVAS

De todas las actividades formativas utilizadas en el modulo especifique el nimero de horas y su porcentaje de presencialidad

Actividades formativas | Horas | Presencialidad (0%-100%)

Clase teorica 50 35%
Analisis/ estudio de casos 20 35%
valoracion Tinal de Informes, memorias,

trabajos, proyectos, etc. (individual o en

grupo) 4 0-100%

Pruebas finales escritas/orales 1 100



. METODOLOGIAS DOCENTES
Relacione las metodologias docentes
1 Clase expositiva
2 Anédlisis/estudi de casos
3

N o b

[l sisTEMAS DE EVALUACION
De todos los sistemas de evaluacion utilizados en el médulo indique la ponderacion minima y mdxima

Sistemas de evaluacion Ponderacié minima Ponderacié maxima

Pruebas finales escritas/orales 0 100%
valoracion Tinal ae intormes, memaorias,

trabajos, proyectos, etc. (individual o en
grupo) 0 100%



DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS

Modulo al que pertenece 2  Nombre del médulo
SISTEMAS Y RECURSOS HiDRICOS
- DATOS BAS'COS DE LA ASIGNATURA maximo 100 caracteres
Nombre en cataldn: Andlisis y valoracion aplicados a casos practicos
Nombre en castellano: Analisi i valoraci6 aplicats a casos practics
Nombre en inglés: Analysis and assessment of practical cases
Numero de créditos ECTS que debe cursar el estudiante 3 Caracter (OB / Opt) Obligatorio
La asignaturas pueden ser de 3-4-5-6-9-10-12 créditos. Basico, Obligatorio, Optativo, Practicas externas, Trabajo fin de grado
Organitzacié temporal I anual 1 [J2o [J3 [Jao [Is5° [Jee
Indique la distribucion por v curso semestre ETCS curso semestre ETCS
. v semestral
semestre de los créditos ETCS ECTS semestral 1 3 5o  ECTSsemestral3
1 ECTS semestral 2 ECTS semestral 4
. ECTS semestral 5 4o  ECTSsemestral 7
ECTS semestral 6 ECTS semestral 8
50 ECTS semestral 9 - ECTS semestral 11
ECTS semestral 10 ECTS semestral 12
[l conTeniDO
Breve descripcion de los contenidos en los tres idiomas
En catalan

Analisi a partir de casos practics per a I'estudi del funcionamient fisic, biogeoquimic i ecologic de sistemes aquatics (rius, llacs, aigties subterranies). Aplicacio de
meétodes d'analisi de funcionament de sistemes aquatics, mesures metaboliques aplicades a diferents escales d'estudi. Mesures fisiques i hidrologiques. Quantificacio
del flux subterrani i del balang hidric. Estudi aplicat amb treball de camp i de laboratori, i a partir de casos practics.

En castellano

Andlisis a partir de casos practicos para el estudio del funcionamiento fisico, biogeoquimico y ecoldgico de sistemas acuaticos (rios, lagos, aguas subterraneas).
Aplicacidn de métodos de analisis de funcionamiento de sistemas acuaticos, medidas metabdlicas aplicadas a distintas escalas de estudio. Medidas fisicas e
hidrolégicas. Cuantificacion del flujo subterraneo y del balance hidrico. Estudio aplicado con trabajo de campo y de laboratorio, y a partir de casos practicos.

En inglés

Analysis from practical cases to study the physical, biogeochemical and ecological functioning of aquatic systems (rivers, lakes, groundwaters). Aplication of analytical
methods for the functioning of aquatic systems, metabolic measurements applied at differents study scales. Physical and hydrological measures. Groundwater flow and
water balance estimation. Study applied with field and laboratory work, and from practical cases.



[ compETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES
Relacione todas la comptencias basicas y generales. Afiada tantas filas como sean necesarias
1 Elaborar y desarrollar estudios y/o proyectos relacionados con los recursos hidricos
2 Comunicarse de forma oral y escrita de manera clara utilizando el lenguaje y términos apropiados segun el contexto.
3 Recoger, seleccionar y gestionar informacién de manera critica en funcién de los objetivos definidos

4 Tomar decisiones de manera argumentada en diferentes situaciones, reales o simuladas.
COMPETENCIAS TRANSVERSALES

Relacione todas la comptencias transversales. Afiada tantas filas como sean necesarias

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
Relacione todas la comptencias especificas. Afiada tantas filas como sean necesarias
7 Caracterizar las poblaciones y ecosistemas del medio acuatico y relacionarlos con su calidad
9 Analizar el funcionamiento de los ecosistemas acuaticos en cursos fluviales, lagos, lagunas y embalses.
10 Comprender las bases de la dinamica de flujo de las aguas subterraneas en condiciones naturales y de explotacidn de los recursos.
14 Planificar, gestionar, preservar y recuperar los recursos hidricos

ACTIVIDADES FORMATIVAS

De todas las actividades formativas utilizadas en el modulo especifique el nimero de horas y su porcentaje de presencialidad

Actividades formativas | Horas | Presencialidad (0%-100%)

Clase practica 50 35%

Andlisis/ estudio de casos 20 35%
valoracion Tinal ae INnTormes, memorias,

trabajos, proyectos, etc. (individual o en
grupo) 4 0-100%
Pruebas finales escritas/orales 1 100



l METODOLOGIAS DOCENTES
Relacione las metodologias docentes
1 Clase practica
2 Analisis/estudi de casos
3

N o b

[l s'sTEMAS DE EVALUACION
De todos los sistemas de evaluacion utilizados en el médulo indique la ponderaciéon minima y mdxima

Sistemas de evaluacion Ponderacié minima Ponderacié maxima

Pruebas finales escritas/orales 0 100%
Valoracion final de informes, memorias,

trabajos, proyectos, etc. (individual o en 0 100%



MASTER EN CIENCIA Y TECNOLOGIA DEL AGUA

5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.5 NIVEL 1 : NOMBRE DEL MODULO

TECNOLOGIA DE L'AIGUA / TECNOLOGIA DEL AGUA /WATER TECHNOLOGY catala/castella/anglés

5.5.1 Datos basicos del médulo
5.5.1.1 Datos basicos del nivel 2
Relacione el cardcter, rama y materia del mddulo. Afiada tantas filas como sean necesarias. Ver hoja "CUADROS" en este mismo documento.
CARACTER RAMA MATERIA
Obligatorio
ETCS MATERIA 12 Indique el nimero de créditos ECTS
DESPLIEGUE TEMPORAL:
distribucion por semestre de los créditos ETCS
ECTS semestral 1 6 ECTS semestral 3
ECTS semestral 2 6 ECTS semestral 4
ECTS semestral 5 ECTS semestral 7
ECTS semestral 6 ECTS semestral 8
ECTS semestral 9 ECTS semestral 11
ECTS semestral 10 ECTS semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
Castellano si
Catalan si
Inglés si
Francés no
Otras (indique cuales)



5.5.1.3

5.5.1.5
5.5.1.5.1

5.5.1.5.2

5.5.1.5.3

CONTENIDOS

Especifique los contenidos bdsicos del mddulo

Operaciones de condicionamiento para aguas potables y usos industriales. Lineas de proceso segun su uso Estacion Depuradora de Aguas Residuales: principales
operaciones unitarias de las lineas de agua y lodos. Configuracion de alternativas. tratamiento de aguas industriales. Tecnologias disponibles seguin el contaminante a
eliminar. Ejemplos de lineas de proceso. Aplicaciones practicas.

COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES
Relacione todas la comptencias basicas y generales. Afiada tantas filas como sean necesarias
1 Elaborar y desarrollar estudios y/o proyectos relacionados con los recursos hidricos.
2 Comunicarse de forma oral y escrita de manera clara utilizando el lenguaje y términos apropiados segun el contexto.

3 Recoger, seleccionar y gestionar informacién de manera critica en funcién de los objetivos definidos
4 Tomar decisiones de manera argumentada en diferentes situaciones, reales o simuladas.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES
Relacione todas la comptencias transversales. Afiada tantas filas como sean necesarias

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
Relacione todas la comptencias especificas. Afiada tantas filas como sean necesarias
11 Identificar los principales procesos utilizados en el tratamiento de aguas residuales y aplicarlos a distintas
Identificar las principales operaciones basicas utilizadas en el condicionamiento del agua y aplicarlas a diferentes
12 situaciones
14 Planificar, gestionar, preservar y recuperar los recursos hidricos

Utilizar herramientas e instrumentos aplicados a la planificacidn, gestién, evaluacidn de riesgos y recuperacion de
13 los recursos hidricos



5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
De todas las actividades formativas utilizadas en el modulo especifique el nimero de horas y su porcentaje de presencialidad

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD (0%-100%)

Analisis/ estudio de casos 55 35%
Resolucidn de ejercicios 25 35%
Valoracidn final de informes,

memorias, trabajos,

proyectos, etc. (individual o
en grupo)

0-100%

12
5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Relacione las metodologias docentes

S W N

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
De todos los sistemas de
evaluacion utilizados en el
mddulo indique la
ponderacion minima y
madxima
Pruebas finales escritas/orales 0 100

ejercicios y problemas de
procesos 0 100






DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS

Modulo al que pertenece 3  Nombre del médulo
TECNOLOGIA DEL AGUA
- DATOS BASlCOS DE LA ASIGNATURA maximo 100 caracteres
Nombre en catalan: Condicionament de I'aigua
Nombre en castellano: Condicionamiento del agua
Nombre en inglés: Water conditioning
Numero de créditos ECTS que debe cursar el estudiante 3 Caracter (OB / Opt) Obligatorio
La asignaturas pueden ser de 3-4-5-6-9-10-12 créditos. Basico, Obligatorio, Optativo, Practicas externas, Trabajo fin de grado
Organitzacié temporal I anual 10 [J2o [J3 [Jao []5° [Jee
Indique la distribucién por P curso semestre ETCS curso semestre ETCS
L ¥ semestral
semestre de los créditos ETCS ECTS semestral 1 3 50  ECTSsemestral 3
1 ECTS semestral 2 ECTS semestral 4
. ECTS semestral 5 4  ECTSsemestral 7
ECTS semestral 6 ECTS semestral 8
50 ECTS semestral 9 - ECTS semestral 11
ECTS semestral 10 ECTS semestral 12
[l conTeniDO
Breve descripcion de los contenidos en los tres idiomas
En catalan

Sistemes d’abastament d’aigiies. Descripcio y disseny basic de les operacions de condicionament per a la potabilitzacié de I'aigua i usos industrials. Linies de procés per
al condiconament de I'aigua. Minimitzacié del consum.

En castellano

Sistemas de abastecimiento de agua. Descripcion y disefio basico de las operaciones de condicionamiento para aguas potables y usos industriales. Lineas de proceso
para el condicionamiento del agua. Minimitzacié del consum

Eninglés

Water supply systems. Description and basic design of conditioning water operations for drinking and for industrial use. Reduction of water consumption



[l compeTENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

Relacione todas la comptencias basicas y generales. Afiada tantas filas como sean necesarias
1

2
3
COMPETENCIAS TRANSVERSALES
Relacione todas la comptencias transversales. Afiada tantas filas como sean necesarias

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
Relacione todas la comptencias especificas. Afiada tantas filas como sean necesarias

12 Identificar las principales operaciones basicas utilizadas en el condicionamiento del agua y aplicarlas a diferentes situaciones
14 Planificar, gestionar, preservar y recuperar los recursos hidricos

ACTIVIDADES FORMATIVAS

De todas las actividades formativas utilizadas en el modulo especifique el nimero de horas y su porcentaje de presencialidad

Actividades formativas | Horas | Presencialidad (0%-100%)

Clase teorica 50 35%
Analisis/ estudio de casos 5 35%
Resolucién de ejercicios 15 0-100%
Pruebas, evaluacion de ejercicios y

problemas de procesos 4 0-100%

Pruebas finales escritas/orales 1 100



. METODOLOGIAS DOCENTES
Relacione las metodologias docentes
1 Clase expositiva
2 Anélisis/estudi de casos
3 Resolucidn de ejercicios

N o b

[l sIsTEMAS DE EVALUACION
De todos los sistemas de evaluacion utilizados en el médulo indique la ponderacion minima y mdxima

Sistemas de evaluacion Ponderacié minima Ponderacié maxima

Pruebas finales escritas/orales 0 100%
Pruebas, evaluacion de ejercicios y 0 100%



DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS

Modulo al que pertenece 3  Nombre del médulo
TECNOLOGIA DEL AGUA
- DATOS BAS'COS DE LA ASIGNATURA maximo 100 caracteres
Nombre en catalan: Sanejament d'aiglies residuals urbanes
Nombre en castellano: Saneamiento de aguas residuales urbanas
Nombre en inglés: Urban wastewater treatment
Numero de créditos ECTS que debe cursar el estudiante 3 Caracter (OB / Opt) Obligatorio
La asignaturas pueden ser de 3-4-5-6-9-10-12 créditos. Basico, Obligatorio, Optativo, Practicas externas, Trabajo fin de grado
Organitzacié temporal I anual 10 [J2o [J3 [Jao [Js5° [Jee
Indique la distribucién por P curso semestre ETCS curso semestre ETCS
L ¥ semestral
semestre de los créditos ETCS ECTS semestral 1 3 50  ECTSsemestral 3
1 ECTS semestral 2 ECTS semestral 4
. ECTS semestral 5 4  ECTSsemestral 7
ECTS semestral 6 ECTS semestral 8
50 ECTS semestral 9 - ECTS semestral 11
ECTS semestral 10 ECTS semestral 12
[l conTeniDO
Breve descripcion de los contenidos en los tres idiomas
En catalan

Cicle urba del sanejament de l'aigua. Col-lectors: descripcié dels fonaments i dels processos que tenen lloc. Estacié depuradora d'aigiies residuals: descripcio de les
principals operacions unitaries en les linies d'agiua i fangs. Sistema de fangs actius: operacio i disseny. Configuracio de alternatives per a la eliminacié biologica de
nutrients. Tractaments naturals. Procesos para la reutilizacion del agua: descripcié i comparacié d'alternatives

En castellano

Ciclo urbano del saneamiento del agua. Colectores: descripcion de los fundamentos y de los procesos que tienen lugar. Estacion Depuradora de Aguas Residuales:
descripcion de las principales operaciones unitarias de las lineas de agua y lodos. Sistema de lodos acitvos: operacion y disefio. Configuracion de alternativas para la
eliminacion bioldgica de nutrientes. Tratamientos naturales: disefio y operacion. Procesos para la reutilizacion del agua: descripcion y comparacion de alternativas.

Eninglés

Urban wastewater system. Sewers: principles and processes. Sewage treatment facility: water and sludge line description. Activated sludge system: design and
operation. Alternative configurations for biological nutrient removal. Natural treatments: design and operation. Processes for water reuse: description of alternatives.



[l compeTENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES
Relacione todas la comptencias basicas y generales. Afiada tantas filas como sean necesarias
1
2
3
COMPETENCIAS TRANSVERSALES
Relacione todas la comptencias transversales. Afiada tantas filas como sean necesarias

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
Relacione todas la comptencias especificas. Afiada tantas filas como sean necesarias

11 Identificar los principales procesos utilizados en el tratamiento de aguas residuales y aplicarlos a distintas situaciones
14 Planificar, gestionar, preservar y recuperar los recursos hidricos

ACTIVIDADES FORMATIVAS
De todas las actividades formativas utilizadas en el modulo especifique el nimero de horas y su porcentaje de presencialidad

Actividades formativas | Horas | Presencialidad (0%-100%)

Clase teorica 50 35%
Analisis/ estudio de casos 15 35%
Resolucién de ejercicios 5 0-100%

Valoracidn final de informes, memorias,

trabajos, proyectos, etc. (individual o en

grupo) 4 0-100%
Pruebas finales escritas/orales 1 100



. METODOLOGIAS DOCENTES
Relacione las metodologias docentes
1 Clase expositiva
2 Anélisis/estudi de casos
3 Resolucién de ejercicios

v b

6
7

[l sISTEMAS DE EVALUACION
De todos los sistemas de evaluacion utilizados en el médulo indique la ponderacion minima y mdxima

Sistemas de evaluacion Ponderacié minima Ponderacié maxima

Pruebas finales escritas/orales 0 100%
Valoracidn final de informes, memorias, 0 100%



DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS

Modulo al que pertenece 3  Nombre del médulo
TECNOLOGIA DEL AGUA
- DATOS BASlCOS DE LA ASIGNATURA maximo 100 caracteres
Nombre en catalan: Tractament d'aiglies residuals insdustrials
Nombre en castellano: Tratamiento de aguas residuales industriales
Nombre en inglés: Industrial wastewater treatment
Numero de créditos ECTS que debe cursar el estudiante 3 Caracter (OB / Opt) Obligatorio
La asignaturas pueden ser de 3-4-5-6-9-10-12 créditos. Basico, Obligatorio, Optativo, Practicas externas, Trabajo fin de grado
Organitzacié temporal I anual 10 [J2o [J3 [Jao [Js5° [Jee
Indique la distribucién por P curso semestre ETCS curso semestre ETCS
L ¥ semestral
semestre de los créditos ETCS ECTS semestral 1 50  ECTSsemestral 3
1 ECTS semestral 2 3 ECTS semestral 4
. ECTS semestral 5 4  ECTSsemestral 7
ECTS semestral 6 ECTS semestral 8
50 ECTS semestral 9 - ECTS semestral 11
ECTS semestral 10 ECTS semestral 12
[l conTeniDO
Breve descripcion de los contenidos en los tres idiomas
En catalan

Classificacion i caracteritzacid de les aiglies residuals generades en diferents sectors industrials. Minimitzacié del consum d'aigua a la insdustria. Tecnologies disponibles
segons el contaminant a eliminar. Exemples de linies de procés.

En castellano

Clasificacidn y caracterizacion de las aguas residuales generadas en distintos sectores industriales. Minimizacion del consumo de agua en la industria. Tecnologias
disponibles seglin el contaminante a eliminar. Ejemplos de lineas de proceso.

Eninglés

Classification and characterization of industrial effluents. Cleaner production and water minimization. Best available technologies (not entailing excessive costs) for
industrial wastewater treatment. Examples and case studies.



[l compeTENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES
Relacione todas la comptencias basicas y generales. Afiada tantas filas como sean necesarias
1
2
3
COMPETENCIAS TRANSVERSALES
Relacione todas la comptencias transversales. Afiada tantas filas como sean necesarias

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
Relacione todas la comptencias especificas. Afiada tantas filas como sean necesarias

11 Identificar los principales procesos utilizados en el tratamiento de aguas residuales y aplicarlos a distintas situaciones
14 Planificar, gestionar, preservar y recuperar los recursos hidricos

ACTIVIDADES FORMATIVAS
De todas las actividades formativas utilizadas en el modulo especifique el nimero de horas y su porcentaje de presencialidad

Actividades formativas | Horas | Presencialidad (0%-100%)

Clase teorica 50 35%
Analisis/ estudio de casos 15 35%
Resolucién de ejercicios 5 0-100%

Valoracidn final de informes, memorias,

trabajos, proyectos, etc. (individual o en

grupo) 4 0-100%
Pruebas finales escritas/orales 1 100



. METODOLOGIAS DOCENTES
Relacione las metodologias docentes
1 Clase expositiva
2 Anélisis/estudi de casos
3 Resolucién de ejercicios
4

5
6
7

[l sIsTEMAS DE EVALUACION
De todos los sistemas de evaluacion utilizados en el médulo indique la ponderacion minima y mdxima

Sistemas de evaluacion Ponderacié minima Ponderacié maxima

Pruebas finales escritas/orales 0 100%
Valoracidn final de informes, memorias, 0 100%



DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS

Modulo al que pertenece 2  Nombre del médulo
TECNOLOGIA DEL AGUA
- DATOS BASlCOS DE LA ASIGNATURA maximo 100 caracteres
Nombre en cataldn: Aplicacié de tecnologies en casos practics
Nombre en castellano: Aplicacién de tecnologias en casos de estudio
Nombre en inglés: Process selection in case studies
Numero de créditos ECTS que debe cursar el estudiante 3 Caracter (OB / Opt) Obligatorio
La asignaturas pueden ser de 3-4-5-6-9-10-12 créditos. Basico, Obligatorio, Optativo, Practicas externas, Trabajo fin de grado
Organitzacié temporal I anual 1 [J2o [J3 [Jao [Is5° [Jee
Indique la distribucion por v curso semestre ETCS curso semestre ETCS
. v semestral
semestre de los créditos ETCS ECTS semestral 1 5o  ECTSsemestral3
1 ECTS semestral 2 3 ECTS semestral 4
. ECTS semestral 5 4o  ECTSsemestral 7
ECTS semestral 6 ECTS semestral 8
50 ECTS semestral 9 - ECTS semestral 11
ECTS semestral 10 ECTS semestral 12
[l conTeniDO
Breve descripcion de los contenidos en los tres idiomas
En catalan

Casos d'estudi per a la configuracié del diagrama de flux en base a la informacioé de partida (caracteritzacid de I'aigua, legislacié i condicions propies del cas d'estudi).
Exercicis de simulacié.

En castellano

Casos de estudio para la configuracién del diagrama de flujo dptimo en base a la informacidn de partida (caracteristiques de I'aigua, legislacion y restricciones propias
del casos de estudio). Ejercicios de simulacion.

En inglés

Case studies for the optimal configuration of the treatment line based on the available information (data estimation, law, and the restricctions of the own case study).
Simulation exercises.



[ compETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES
Relacione todas la comptencias basicas y generales. Afiada tantas filas como sean necesarias
1 Elaborar y desarrollar estudios y/o proyectos relacionados con los recursos hidricos
2 Comunicarse de forma oral y escrita de manera clara utilizando el lenguaje y términos apropiados segun el contexto.
3 Recoger, seleccionar y gestionar informacién de manera critica en funcién de los objetivos definidos
4 Tomar decisiones de manera argumentada en diferentes situaciones, reales o simuladas.
COMPETENCIAS TRANSVERSALES

Relacione todas la comptencias transversales. Afiada tantas filas como sean necesarias

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
Relacione todas la comptencias especificas. Afiada tantas filas como sean necesarias
11 Identificar los principales procesos utilizados en el tratamiento de aguas residuales y aplicarlos a distintas situaciones

12 Identificar las principales operaciones basicas utilizadas en el condicionamiento del agua y aplicarlas a diferentes situaciones
14 Planificar, gestionar, preservar y recuperar los recursos hidricos

13 Utilizar herramientas e instrumentos aplicados a la planificacién, gestion, evaluacién de riesgos y recuperacién de los recursos hidricos

ACTIVIDADES FORMATIVAS
De todas las actividades formativas utilizadas en el mddulo especifique el nimero de horas y su porcentaje de presencialidad

Actividades formativas | Horas | Presencialidad (0%-100%)

Clase practica 50 35%

Analisis/ estudio de casos 20 35%
valoracion Tinal ae InTormes, memorias,

trabajos, proyectos, etc. (individual o en
grupo) 4 0-100%
Pruebas finales escritas/orales 1 100



. METODOLOGIAS DOCENTES

Relacione las metodologias docentes
1 Clase practica
2 Anélisis/estudi de casos
3

N o b

[l s'sTEMAS DE EVALUACION
De todos los sistemas de evaluacion utilizados en el médulo indique la ponderacién minima y mdxima

Sistemas de evaluacion Ponderacié minima Ponderacié maxima

Pruebas finales escritas/orales 0 100%
Valoracion final de informes, memorias,

trabajos, proyectos, etc. (individual o en 0 100%



MASTER EN CIENCIA Y TECNOLOGIA DEL AGUA

5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.5 NIVEL 1 : NOMBRE DEL MODULO
EINES | INSTRUMENTS PER A LA PLANIFICACIO GESTIO | RECUPERACIO DELS RECURSOS HIDRICS / HERRAMIENTAS E

INSTRUMENTOS PARA LA PLANIFICACIéN, GESTION Y RECUPERACION DE LOS RECURSOS HiDRICOS /TOOLS AND
INSTRUMENTS FOR PLANNING, MANAGEMENT AND RECOVERY OF WATER RESOURCES catald/castelld/anglés
5.5.1 Datos basicos del médulo

5.5.1.1 Datos basicos del nivel 2

Relacione el cardcter, rama y materia del médulo. Afiada tantas filas como sean necesarias. Ver hoja "CUADROS" en este mismo documento.

CARACTER . RAMA MATERIA

Optativo

ETCS MATERIA 12 Indique el numero de créditos ECTS

DESPLIEGUE TEMPORAL:

distribucidn por semestre de los créditos ETCS
ECTS semestral 1 ECTS semestral 3
ECTS semestral 2 12 ECTS semestral 4
ECTS semestral 5 ECTS semestral 7
ECTS semestral 6 ECTS semestral 8
ECTS semestral 9 ECTS semestral 11

ECTS semestral 10 ECTS semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
Castellano si
Catalan si
Inglés si
Francés no
Otras (indique cuales)



5.5.1.3 CONTENIDOS
Especifique los contenidos bdsicos del mddulo

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES
Relacione todas la comptencias basicas y generales. Afiada tantas filas como sean necesarias

5.5.1.5.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES
Relacione todas la comptencias transversales. Afiada tantas filas como sean necesarias

5.5.1.5.3 COMPETENCIAS ESPECIFICAS
Relacione todas la comptencias especificas. Afiada tantas filas como sean necesarias

13
14



5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
De todas las actividades formativas utilizadas en el modulo especifique el nimero de horas y su porcentaje de presencialidad
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD (0%-100%)

Anélisis/ estudio de casos 80 35%

Valoracién final de informes,
memorias, trabajos,
proyectos, etc. (individual o
en grupo)

12 0-100%

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES
Relacione las metodologias docentes

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
De todos los sistemas de
evaluacion utilizados en el
mddulo indique la
ponderacion minima 'y
madxima
o 100

vdivirdaciull tinidl ue vt inies,

memorias, trabajos,

Y S /- Y | R P Y |



DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS

Mbdulo al que pertenece 4 Nombredelmédulo 000 )\1iENTAS E INSTRUMENTOS PARA LA PLANIFICACION, GESTION Y RECUPERACION DE LOS
RECURSOS HIiDRICOS
[l 0ATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA maximo 100 carécteres
Nombre en catalan: Governanga i la gestio dels recursos hidrics
Nombre en castellano: Gobernanza y la gestion de los recursos hidricos
Nombre en inglés: Governance and the management of water resources
Numero de créditos ECTS que debe cursar el estudiante 3 Caracter (OB / Opt) Optativo
La asignaturas pueden ser de 3-4-5-6-9-10-12 créditos. Basico, Obligatorio, Optativo, Practicas externas, Trabajo fin de grado
Organitzacié temporal I anual 10 [J2o [J3 [a [Js° e
Indique la distribucién por curso semestre ETCS curso semestre ETCS
L ¥ semestral
semestre de los créditos ETCS ECTS semestral 1 »o ECTS semestral 3
1 ECTS semestral 2 3 ECTS semestral 4
. ECTS semestral 5 40 ECTS semestral 7
ECTS semestral 6 ECTS semestral 8
5o ECTS semestral 9 , ECTSsemestral 11
ECTS semestral 10 ECTS semestral 12

[l conTeniDO
Breve descripcion de los contenidos en los tres idiomas
En catalan

Instruments legislatius vigents. Governanga en el sector (competéncia i presa de decissions). Demanda i oferta del recurs. Avaluacié economica de les politiques de
I'aigua. Participacio publica i gestié de conflictes.

En castellano

Instrumentos legislativos vigentes. Governanza en el sector (competencias y toma de decisiones). Demanda y oferta del recurso. Evaluacién econémica de las politicas
del agua. Participacion publica y gestion de conflictos

Eninglés

Instruments of the current legislation. Governance of the sector (competence and the process of decision making). Demand and supply of the resource. Economic
evaluation of the water policies. Public participation and conflict management.



[l compeTENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

Relacione todas la comptencias basicas y generales. Afiada tantas filas como sean necesarias

3
COMPETENCIAS TRANSVERSALES

Relacione todas la comptencias transversales. Afiada tantas filas como sean necesarias

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
Relacione todas la comptencias especificas. Afiada tantas filas como sean necesarias

13 Utilizar herramientas e instrumentos aplicados a la planificacidn, gestion, evaluacidn de riesgos y recuperacidn de los recursos hidricos
14 Planificar, gestionar, preservar y recuperar los recursos hidricos

ACTIVIDADES FORMATIVAS
De todas las actividades formativas utilizadas en el modulo especifique el nimero de horas y su porcentaje de presencialidad

Actividades formativas | Horas | Presencialidad (0%-100%)
Clase teorica 50 35%

Anélisis/ estudio de casos 20

35%
valoracion Tinal ae Informes, memorias,
trabajos, proyectos, etc. (individual o en
grupo) 4 0-100%

Pruebas finales escritas/orales 100



. METODOLOGIAS DOCENTES
Relacione las metodologias docentes
1 Clase expositiva
2 Anélisis/estudi de casos
3

N o b

[l s'sTEMAS DE EVALUACION
De todos los sistemas de evaluacion utilizados en el médulo indique la ponderacion minima y mdxima

Sistemas de evaluacion Ponderacié minima Ponderacié maxima

Pruebas finales escritas/orales 0 100%
Pruebas, evaluacion de ejercicios y 0 100%



DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS

Modulo al que pertenece 4  Nombre del médulo
HERRAMIENTAS E INSTRUMENTOS PARA LA PLANIFICACION, GESTION Y RECUPERACION DE LOS RECURSOS HIDRICOS
[l 0ATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA maximo 100 carécteres
Nombre en catalan: Modelat, control i eines de suport a la decissio
Nombre en castellano: Modelado, control y herramientas de soporte a la decision
Nombre en inglés: Modeling, control and decision support tools
Numero de créditos ECTS que debe cursar el estudiante 3 Caracter (OB / Opt) Optativo
La asignaturas pueden ser de 3-4-5-6-9-10-12 créditos. Basico, Obligatorio, Optativo, Practicas externas, Trabajo fin de grado
Organitzacié temporal I anual 1 [J2o [J3 [Jao [Js5° e
Indique la distribucién por curso semestre ETCS curso semestre ETCS
L ¥ semestral
semestre de los créditos ETCS ECTS semestral 1 »o ECTS semestral 3
1 ECTS semestral 2 3 ECTS semestral 4
. ECTS semestral 5 40 ECTS semestral 7
ECTS semestral 6 ECTS semestral 8
5o ECTS semestral 9 , ECTSsemestral 11
ECTS semestral 10 ECTS semestral 12

[l conTeniDO
Breve descripcion de los contenidos en los tres idiomas
En catalan

Complexitat de la gestio integral de I'aigua. Classificacid i tipus de models. Introduccié al modelat de processos de fangs actius. Técniques de modelat de la intel-ligéncia artificial:
tecniques de mineria de dades i sistemes basat en el coneixement. Sistemes de suport a la decissio. Introduccid al control automatic. Conceptes basics de control. possibilitat de control
en EDARs. Benchmarking de estrategies de control.

En castellano

Complejidad de la gestion integral del agua. Clasificacion y tipos de modelos. Introduccién al modelado del proceso de fangos activos. Técnicas de modelado de la inteligencia artificial:
técnicas de mineria de datos y sistemas basados en el conocimiento. Sistemas de soporte a la decision. Introduccidn al control automatico. Conceptos basicos de control. Posibilidades de
control en EDARs. Benchmarking de estrategias de control.

Eninglés

Complexity of integrated water management. Type and classification of models. Introduction to activated sludge modelling. Modelling techniques from artificial intelligence: Data
mining techniques and knowledge-based systems. Environmental Decision Support Systems (EDSSs). Introduction to automatic control. Basic control concepts. Control possibilities in
WWTPs. Benchmarking of control strategies.



[l compeTENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

Relacione todas la comptencias basicas y generales. Afiada tantas filas como sean necesarias

3
COMPETENCIAS TRANSVERSALES

Relacione todas la comptencias transversales. Afiada tantas filas como sean necesarias

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
Relacione todas la comptencias especificas. Afiada tantas filas como sean necesarias

13 Utilizar herramientas e instrumentos aplicados a la planificacidn, gestion, evaluacidn de riesgos y recuperacidn de los recursos hidricos
14 Planificar, gestionar, preservar y recuperar los recursos hidricos

ACTIVIDADES FORMATIVAS
De todas las actividades formativas utilizadas en el modulo especifique el nimero de horas y su porcentaje de presencialidad

Actividades formativas | Horas | Presencialidad (0%-100%)
Clase teorica 50 35%

Anélisis/ estudio de casos 20

35%
valoracion Tinal ae Informes, memorias,
trabajos, proyectos, etc. (individual o en
grupo) 4 0-100%

Pruebas finales escritas/orales 100



. METODOLOGIAS DOCENTES
Relacione las metodologias docentes
1 Clase expositiva
2 Analisis/estudi de casos
3

N o b

[l s'sTEMAS DE EVALUACION
De todos los sistemas de evaluacion utilizados en el médulo indique la ponderacion minima y mdxima

Sistemas de evaluacion Ponderacié minima Ponderacié maxima

Pruebas finales escritas/orales 0 100%
Pruebas, evaluacion de ejercicios y 0 100%



DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS

Mbdulo al que pertenece 4 Nombredelmédulo .o/ \1ieNTAS E INSTRUMENTOS PARA LA PLANIFICACION, GESTION Y RECUPERACION DE LOS RECURSOS
HIDRICOS
[l 0ATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA maximo 100 carécteres
Nombre en catalan: Aplicacié del SIG a la gestio dels recursos hidrics
Nombre en castellano: Aplicacién del SIG a la gestidn de los recursos hidricos
Nombre en inglés: GIS aplication to the water resource managment
Numero de créditos ECTS que debe cursar el estudiante 3 Caracter (OB / Opt) Optativo
La asignaturas pueden ser de 3-4-5-6-9-10-12 créditos. Basico, Obligatorio, Optativo, Practicas externas, Trabajo fin de grado
Organitzacié temporal I anual 10 [J2o [J3 [a [Js° e
Indique la distribucién por curso semestre ETCS curso semestre ETCS
L ¥ semestral
semestre de los créditos ETCS ECTS semestral 1 »o ECTS semestral 3
1 ECTS semestral 2 3 ECTS semestral 4
. ECTS semestral 5 40 ECTS semestral 7
ECTS semestral 6 ECTS semestral 8
5o ECTS semestral 9 , ECTSsemestral 11
ECTS semestral 10 ECTS semestral 12

[l conTeniDO
Breve descripcion de los contenidos en los tres idiomas
En catalan

Us dels SIG en la gesti6 dels recursos hidrics. Xarxes d'abastament i sanejament. Gestié integral de conques fluvials. Gestié de sequeres i inundacions.

En castellano

Uso del GIS en la gestidn de los recursos hidricos. Redes de abastecimiento y saneamiento. Gestion integral de cuencas fluviales. Gestion de sequias e inundaciones.

Eninglés

SIG as a tool for water resource managment. Networks of supply and sanitation. Integral management of fluvial basins. droughts and floods managment



[l compeTENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

Relacione todas la comptencias basicas y generales. Afiada tantas filas como sean necesarias

3
COMPETENCIAS TRANSVERSALES

Relacione todas la comptencias transversales. Afiada tantas filas como sean necesarias

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
Relacione todas la comptencias especificas. Afiada tantas filas como sean necesarias

13 Utilizar herramientas e instrumentos aplicados a la planificacidn, gestion, evaluacidn de riesgos y recuperacidn de los recursos hidricos
14 Planificar, gestionar, preservar y recuperar los recursos hidricos

ACTIVIDADES FORMATIVAS

De todas las actividades formativas utilizadas en el modulo especifique el nimero de horas y su porcentaje de presencialidad

| Actividades formativas | Horas | Presencialidad (0%-100%) |
Clase practica 50 35%

Anélisis/ estudio de casos 20 35%

valoracion Tinal ae Informes, memorias,

trabajos, proyectos, etc. (individual o en

grupo) 4 0-100%

Pruebas finales escritas/orales 100



. METODOLOGIAS DOCENTES
Relacione las metodologias docentes
1 Clase practica
2 Analisis/estudi de casos
3

N o b

[l s'sTEMAS DE EVALUACION
De todos los sistemas de evaluacion utilizados en el médulo indique la ponderacion minima y mdxima

Sistemas de evaluacion Ponderacié minima Ponderacié maxima

Pruebas finales escritas/orales 0 100%

Pruebas, evaluacion de ejercicios y
problemas de procesos 0 100%



DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS

Mbdulo al que pertenece 4 Nombredelmédulo 000 )\1iENTAS E INSTRUMENTOS PARA LA PLANIFICACION, GESTION Y RECUPERACION DE LOS
RECURSOS HIiDRICOS
[l 0ATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA maximo 100 carécteres
Nombre en catalan: Modelitzacié aplicada a I'estudi dels recursos hidrics
Nombre en castellano: Modelizacién aplicada al estudio de los recursos hidricos
Nombre en inglés: Water resources modeling
Numero de créditos ECTS que debe cursar el estudiante 3 Caracter (OB / Opt) Optativo
La asignaturas pueden ser de 3-4-5-6-9-10-12 créditos. Basico, Obligatorio, Optativo, Practicas externas, Trabajo fin de grado
Organitzacié temporal I anual 1 [J2o [J3 [Jao [Js5° e
Indique la distribucién por curso semestre ETCS curso semestre ETCS
L ¥ semestral
semestre de los créditos ETCS ECTS semestral 1 »o ECTS semestral 3
1 ECTS semestral 2 3 ECTS semestral 4
. ECTS semestral 5 40 ECTS semestral 7
ECTS semestral 6 ECTS semestral 8
5o ECTS semestral 9 , ECTSsemestral 11
ECTS semestral 10 ECTS semestral 12

[l conTeniDO
Breve descripcion de los contenidos en los tres idiomas
En catalan
Equacions de flux i transport en medis fluvials i aquifers. Processos d'adveccié i dispersid. Processos reactius de transport . Aplicacié de models numeérics en I'avaluacié
del transport de contaminants

En castellano

Ecuaciones de flujo y transporte en medios fluviales i acuiferos. Procesos de adveccion i idspersion. Porcesos reatios de transporte. Aplicaciones de modelos numéricos
en la evaluacién del transporte de contaminantes.

Eninglés

Flow and transport equations in streams and aquifers. Advection and dispersion processes. Reactive transport. Aplication of numerical models to evaluate solute
transport



[l compeTENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

Relacione todas la comptencias basicas y generales. Afiada tantas filas como sean necesarias

3
COMPETENCIAS TRANSVERSALES

Relacione todas la comptencias transversales. Afiada tantas filas como sean necesarias

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
Relacione todas la comptencias especificas. Afiada tantas filas como sean necesarias

13 Utilizar herramientas e instrumentos aplicados a la planificacidn, gestion, evaluacidn de riesgos y recuperacidn de los recursos hidricos
14 Planificar, gestionar, preservar y recuperar los recursos hidricos

ACTIVIDADES FORMATIVAS
De todas las actividades formativas utilizadas en el modulo especifique el nimero de horas y su porcentaje de presencialidad

Actividades formativas | Horas | Presencialidad (0%-100%)
Clase teorica 50 35%

Anélisis/ estudio de casos 20

35%
valoracion Tinal ae Informes, memorias,
trabajos, proyectos, etc. (individual o en
grupo) 4 0-100%

Pruebas finales escritas/orales 100



[l VETODOLOGIAS DOCENTES
Relacione las metodologias docentes
1 Clase expositiva
2 Anélisis/estudi de casos
3

N o b

[l s'sTEMAS DE EVALUACION
De todos los sistemas de evaluacion utilizados en el médulo indique la ponderacion minima y mdxima

Sistemas de evaluacion Ponderacié minima Ponderacié maxima

Pruebas finales escritas/orales 0 100%
Pruebas, evaluacion de ejercicios y 0 100%



DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS

Mbdulo al que pertenece 4 Nombredelmédulo 000 )\1iENTAS E INSTRUMENTOS PARA LA PLANIFICACION, GESTION Y RECUPERACION DE LOS
RECURSOS HIDRICOS
[l 0ATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA maximo 100 carécteres
Nombre en catalan: Erosié hidrica, inundacions i subsidéncies carstiques
Nombre en castellano: Erosion hidrica, inundaciones y subsidencia carstica
Nombre en inglés: Soil loss, flooding and karst hazards
Numero de créditos ECTS que debe cursar el estudiante 3 Caracter (OB / Opt) Optativo
La asignaturas pueden ser de 3-4-5-6-9-10-12 créditos. Basico, Obligatorio, Optativo, Practicas externas, Trabajo fin de grado
Organitzacié temporal I anual 1 [J2o [J3 [Jao [Js5° e
Indique la distribucién por curso semestre ETCS curso semestre ETCS
L ¥ semestral
semestre de los créditos ETCS ECTS semestral 1 »o ECTS semestral 3
1 ECTS semestral 2 3 ECTS semestral 4
. ECTS semestral 5 40 ECTS semestral 7
ECTS semestral 6 ECTS semestral 8
5o ECTS semestral 9 , ECTSsemestral 11
ECTS semestral 10 ECTS semestral 12

[l conTeniDO
Breve descripcion de los contenidos en los tres idiomas
En catalan

Dinamica dels processos d'erosio hidrica superficial i subsuperficial (piping). Equacions de quantificacid de I'erosié potencial. Tecniques de quantificacié de I'erosio real.
Causes naturals i induides de les inundacions. Processos d'erosié i de modificacié del curs fluvial. Técniques de delimitacié de zones inundables. Métodes de calcul de
cabal maxim per diferents periodes de retorn. Processos carstics i riscos. Teécniques de delimitacid espacial del risc carstic. Metodes de reconeixement superficial.
Métodes de reconeixement indirectes.

En castellano

Dinamica de los procesos de erosion hidrica superficial y subsuperficial (piping). Ecuaciones de cuantificacion de la erosidn potencial. Técnicas de cuantificacion de la
erosion real. Causas naturales e inducidas de las inundaciones. Procesos de erosion y de modificaciéon de cauces. Técnicas de delimitacion de zonas inundables.
Métodos de célculo de caudales maximos para diferentes periodos de retorno. Procesos carsticos y riesgo. Técnicas de delimitacion espacial del riesgo carstico.
Métodos de reconocimiento superficial. Métodos de reconocimiento indirecto.

Eninglés
Soil loss and piping dynamics. Universal soil loss equation. Techniques of soil loss quantification. Natural and human-induced floods. Techniques of flood plains

identification. Bank erosion and channel changes. Methods of channel discharge quantification. Karst dynamics and hazards. Techniques of identification, prediction,
and mitigation of sinkhole hazards: surface and subsurface data.



[l compeTENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

Relacione todas la comptencias basicas y generales. Afiada tantas filas como sean necesarias

3
COMPETENCIAS TRANSVERSALES

Relacione todas la comptencias transversales. Afiada tantas filas como sean necesarias

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
Relacione todas la comptencias especificas. Afiada tantas filas como sean necesarias

13 Utilizar herramientas e instrumentos aplicados a la planificacidn, gestion, evaluacidn de riesgos y recuperacion de los recursos hidricos
14 Planificar, gestionar, preservar y recuperar los recursos hidricos

ACTIVIDADES FORMATIVAS
De todas las actividades formativas utilizadas en el modulo especifique el nimero de horas y su porcentaje de presencialidad

Actividades formativas | Horas | Presencialidad (0%-100%)
Clase teorica 50 35%

Anélisis/ estudio de casos 20

35%
valoracion Tinal ae Informes, memorias,
trabajos, proyectos, etc. (individual o en
grupo) 4 0-100%

Pruebas finales escritas/orales 100



. METODOLOGIAS DOCENTES
Relacione las metodologias docentes
1 Clase expositiva
2 Analisis/estudi de casos
3

N o b

[l s'sTEMAS DE EVALUACION
De todos los sistemas de evaluacion utilizados en el médulo indique la ponderacion minima y mdxima

Sistemas de evaluacion Ponderacié minima Ponderacié maxima

Pruebas finales escritas/orales 0 100%
Pruebas, evaluacion de ejercicios y 0 100%



DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS

Mbdulo al que pertenece 4 Nombredelmédulo 000 )\1iENTAS E INSTRUMENTOS PARA LA PLANIFICACION, GESTION Y RECUPERACION DE LOS
RECURSOS HIDRICOS
[l 0ATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA maximo 100 carécteres
Nombre en catalan: Ecotoxicologia
Nombre en castellano: Ecotoxicologia
Nombre en inglés: Ecotoxicology
Numero de créditos ECTS que debe cursar el estudiante 3 Caracter (OB / Opt) Optativo
La asignaturas pueden ser de 3-4-5-6-9-10-12 créditos. Basico, Obligatorio, Optativo, Practicas externas, Trabajo fin de grado
Organitzacié temporal I anual 1 [J2o [J3 [Jao [Js5° e
Indique la distribucién por curso semestre ETCS curso semestre ETCS
L ¥ semestral
semestre de los créditos ETCS ECTS semestral 1 »o ECTS semestral 3
1 ECTS semestral 2 3 ECTS semestral 4
. ECTS semestral 5 40 ECTS semestral 7
ECTS semestral 6 ECTS semestral 8
5o ECTS semestral 9 , ECTSsemestral 11
ECTS semestral 10 ECTS semestral 12

[l conTeniDO
Breve descripcion de los contenidos en los tres idiomas
En catalan

Ecotoxicologia aquatica. Definicié de terminologia, assajos de toxicitat, llindar de toxicitat, LC50, EC50, NOEC i NEC. Contaminants prioritaris i emergents.
Biodisponibilitat, bioacumulacio i toxicitat aguda i cronica. REACH i protocols estandard. Escales d’estudi i técniques de mesura de la toxicitat a les diferents escales.
Ecotoxicologia de comunitats i obtencié de relacions causa-efecte.

En castellano

Ecotoxicologia acuatica. Definicion de terminologia, ensayos de toxicidad, umbral de toxicidad, LC50, EC50, NOEC y NEC. Contaminantes prioritarios y emergentes.

Biodisponibilidad, bioacumulacion y toxicidad aguda y créonica. REACH y protocolos estandar. Escalas de estudio y métodos para determinar la toxicidad a distintas
escalas. Ecotoxicologia de comunidades y obtencién de relaciones causa-efecto.

Eninglés

Aquatic ecotoxicology. Definition of terms; toxicity tests; toxicity thresholds; LC50, EC50, NOEC and NEC. Priority pollutants and emerging pollutants. Bioavailability,
bioaccumulation, acute and chronic toxicity. REACH and standard toxicity tests. Scales of study and methods used to assess toxicity at different scales. Community
ecotoxicology and how to derive causality.



[l compeTENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

Relacione todas la comptencias basicas y generales. Afiada tantas filas como sean necesarias

3
COMPETENCIAS TRANSVERSALES

Relacione todas la comptencias transversales. Afiada tantas filas como sean necesarias

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
Relacione todas la comptencias especificas. Afiada tantas filas como sean necesarias

13 Utilizar herramientas e instrumentos aplicados a la planificacidn, gestion, evaluacidn de riesgos y recuperacidn de los recursos hidricos
14 Planificar, gestionar, preservar y recuperar los recursos hidricos

ACTIVIDADES FORMATIVAS
De todas las actividades formativas utilizadas en el modulo especifique el nimero de horas y su porcentaje de presencialidad

Actividades formativas | Horas | Presencialidad (0%-100%)
Clase teorica 50 35%

Anélisis/ estudio de casos 20

35%
valoracion Tinal ae Informes, memorias,
trabajos, proyectos, etc. (individual o en
grupo) 4 0-100%

Pruebas finales escritas/orales 100



. METODOLOGIAS DOCENTES
Relacione las metodologias docentes
1 Clase expositiva
2 Anélisis/estudi de casos
3

N o b

[l s'sTEMAS DE EVALUACION
De todos los sistemas de evaluacion utilizados en el médulo indique la ponderacion minima y mdxima

Sistemas de evaluacion Ponderacié minima Ponderacié maxima

Pruebas finales escritas/orales 0 100%
Pruebas, evaluacion de ejercicios y 0 100%



DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS

Mbdulo al que pertenece 4 Nombredelmédulo 000 )\1iENTAS E INSTRUMENTOS PARA LA PLANIFICACION, GESTION Y RECUPERACION DE LOS
RECURSOS HIiDRICOS
[l 0ATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA maximo 100 carécteres
Nombre en catalan: L'aigua a debat
Nombre en castellano: El agua a debate
Nombre en inglés: Debate about water
Numero de créditos ECTS que debe cursar el estudiante 3 Caracter (OB / Opt) Optativo
La asignaturas pueden ser de 3-4-5-6-9-10-12 créditos. Basico, Obligatorio, Optativo, Practicas externas, Trabajo fin de grado
Organitzacié temporal I anual 1 [J2o [J3 [Jao [Js5° e
Indique la distribucién por curso semestre ETCS curso semestre ETCS
L ¥ semestral
semestre de los créditos ETCS ECTS semestral 1 »o ECTS semestral 3
1 ECTS semestral 2 3 ECTS semestral 4
. ECTS semestral 5 40 ECTS semestral 7
ECTS semestral 6 ECTS semestral 8
5o ECTS semestral 9 6o ECTS semestral 11
ECTS semestral 10 ECTS semestral 12

[l conTeniDO
Breve descripcion de los contenidos en los tres idiomas
En catalan

Recollida d'informacié en relacid al tema a debatre. Analitzar punts forts i punts debils.
En castellano

Recogida de informacion en relacién al tema a debatir. Analizar puntos fuertes y débiles
Eninglés

Stated of the art related to the debate theme. Strong and weak points analysis.



[l compeTENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

Relacione todas la comptencias basicas y generales. Afiada tantas filas como sean necesarias

3
COMPETENCIAS TRANSVERSALES

Relacione todas la comptencias transversales. Afiada tantas filas como sean necesarias

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
Relacione todas la comptencias especificas. Afiada tantas filas como sean necesarias

13 Utilizar herramientas e instrumentos aplicados a la planificacidn, gestion, evaluacidn de riesgos y recuperacidn de los recursos hidricos
14 Planificar, gestionar, preservar y recuperar los recursos hidricos

ACTIVIDADES FORMATIVAS
De todas las actividades formativas utilizadas en el modulo especifique el nimero de horas y su porcentaje de presencialidad

Actividades formativas | Horas | Presencialidad (0%-100%)
Clase teorica 50 35%

Anélisis/ estudio de casos 20

35%
valoracion Tinal ae Informes, memorias,
trabajos, proyectos, etc. (individual o en
grupo) 4 0-100%

Pruebas finales escritas/orales 100



. METODOLOGIAS DOCENTES
Relacione las metodologias docentes
1 Clase expositiva
2 Anélisis/estudi de casos
3

N o b

[l s'sTEMAS DE EVALUACION
De todos los sistemas de evaluacion utilizados en el médulo indique la ponderacion minima y mdxima

Sistemas de evaluacion Ponderacié minima Ponderacié maxima

Pruebas finales escritas/orales 0 100%
Pruebas, evaluacion de ejercicios y 0 100%



DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS

Mbdulo al que pertenece 4 Nombredelmédulo 000 )\1iENTAS E INSTRUMENTOS PARA LA PLANIFICACION, GESTION Y RECUPERACION DE LOS
RECURSOS HIDRICOS
[l 0ATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA maximo 100 carécteres
Nombre en catalan: Gestid i restauracié de sistemes aquatics
Nombre en castellano: Gestion y restauracidn de sistemas acuaticos
Nombre en inglés: Management and restoration of aquatic ecosystems
Numero de créditos ECTS que debe cursar el estudiante 3 Caracter (OB / Opt) Optativo
La asignaturas pueden ser de 3-4-5-6-9-10-12 créditos. Basico, Obligatorio, Optativo, Practicas externas, Trabajo fin de grado
Organitzacié temporal I anual 1 [J2o [J3 [Jao [Js5° e
Indique la distribucién por curso semestre ETCS curso semestre ETCS
L ¥ semestral
semestre de los créditos ETCS ECTS semestral 1 »o ECTS semestral 3
1 ECTS semestral 2 3 ECTS semestral 4
. ECTS semestral 5 40 ECTS semestral 7
ECTS semestral 6 ECTS semestral 8
5o ECTS semestral 9 , ECTSsemestral 11
ECTS semestral 10 ECTS semestral 12

[l conTeniDO
Breve descripcion de los contenidos en los tres idiomas
En catalan
Problematica ambiental i alteracions dels ecosistemes aquatics. Marc legal de la conservacié dels ecosistemes aquatics continentals. Diagnosi de la qualitat ecologica
dels cursos i masses d’aigua. Regulacid de cabals i cabals de manteniment. Gestio piscicola i de la pesca continental. Criteris i técniques de restauracid d’ecosistemes
aquatics. Passos per a peixos i altres mesures correctores d’impactes d’infraestructures sobre els ecosistemes aquatics.
En castellano

Problematica ambiental y alteraciones de los ecosistemas acudticos. Marco legal de la conservacion de los ecosistemas acuaticos continentales. Diagnosis de la calidad
ecoldgica de los cursos y masas de agua. Regulacion de caudales y caudales de mantenimiento. Gestidn piscicola y de la pesca continental. Criterios y técnicas de
restauracion de ecosistemas acudticos. Pasos para peces y otras medidas correctoras de impactos de infraestructuras sobre los ecosistemas acuaticos.

Eninglés
Global change and ecosystem alteration. Legal framework for freshwater ecosystems conservation. Diagnosis of the ecological quality of water bodies and courses.

River flow regulation and minimum flow. Inland fisheries management. Restoration of aquatic ecosystems: criteria and techniques. Fishways and other corrective
measures of infrastructure impacts on aquatic ecosystems.



[l compeTENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

Relacione todas la comptencias basicas y generales. Afiada tantas filas como sean necesarias

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

Relacione todas la comptencias transversales. Afiada tantas filas como sean necesarias

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
Relacione todas la comptencias especificas. Afiada tantas filas como sean necesarias

13 Utilizar herramientas e instrumentos aplicados a la planificacidn, gestion, evaluacidn de riesgos y recuperacién de los recursos hidricos
14 Planificar, gestionar, preservar y recuperar los recursos hidricos

ACTIVIDADES FORMATIVAS

De todas las actividades formativas utilizadas en el médulo especifique el nimero de horas y su porcentaje de presencialidad

| Actividades formativas | Horas | Presencialidad (0%-100%) |
Clase teorica 50 35%

Andlisis/ estudio de casos 20 35%

valoracion Tinal de InTormes, memorias,

trabajos, proyectos, etc. (individual o en

grupo) 4 0-100%

Pruebas finales escritas/orales 100



. METODOLOGIAS DOCENTES
Relacione las metodologias docentes
1 Clase expositiva
2 Anélisis/estudi de casos
3

N o b

[l s'sTEMAS DE EVALUACION
De todos los sistemas de evaluacion utilizados en el médulo indique la ponderacion minima y mdxima

Sistemas de evaluacion Ponderacié minima Ponderacié maxima

Pruebas finales escritas/orales 0 100%
Pruebas, evaluacion de ejercicios y 0 100%



MASTER EN CIENCIA Y TECNOLOGIA DEL AGUA

5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.5 NIVEL 1 : NOMBRE DEL MODULO

TREBALL FINAL DE MASTER / TRABAJO FINAL DE MASTER/MASTER THESES catala/castella/anglés

5.5.1 Datos basicos del médulo
5.5.1.1 Datos basicos del nivel 2
Relacione el cardcter, rama y materia del mddulo. Afiada tantas filas como sean necesarias. Ver hoja "CUADROS" en este mismo documento.
CARACTER RAMA MATERIA
Obligatorio
ETCS MATERIA 12 Indique el nimero de créditos ECTS
DESPLIEGUE TEMPORAL:
distribucion por semestre de los créditos ETCS
ECTS semestral 1 ECTS semestral 3
ECTS semestral 2 12 ECTS semestral 4
ECTS semestral 5 ECTS semestral 7
ECTS semestral 6 ECTS semestral 8
ECTS semestral 9 ECTS semestral 11
ECTS semestral 10 ECTS semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
Castellano si
Catalan si
Inglés si
Francés no
Otras (indique cuales)



5.5.1.3 CONTENIDOS
Especifique los contenidos bdsicos del médulo

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES
Relacione todas la comptencias basicas y generales. Afiada tantas filas como sean necesarias

5.5.1.5.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES
Relacione todas la comptencias transversales. Afiada tantas filas como sean necesarias

N -

5.5.1.5.3 COMPETENCIAS ESPECIFICAS
Relacione todas la comptencias especificas. Afiada tantas filas como sean necesarias

13



5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
De todas las actividades formativas utilizadas en el modulo especifique el nimero de horas y su porcentaje de presencialidad
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD (0%-100%)

Trabajo final de

master/trabajo de curso 300

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES
Relacione las metodologias docentes

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

De todos los sistemas de evaluacion utilizados en el médulo indique la ponderacion minima y mdxima

SISTEMAS DE EVALUACION PONDERACIO MINIMA PONDERACIO MAXIMA



DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS

Modulo al que pertenece 5 Nombre del médulo
TRABAJO FINAL DE MASTER
- DATOS BASlCOS DE LA ASIGNATURA maximo 100 caracteres
Nombre en catalan: Treball final de master
Nombre en castellano: Trabajo final de master
Nombre en inglés: Master theses
Numero de créditos ECTS que debe cursar el estudiante 3 Caracter (OB / Opt) Obligatorio
La asignaturas pueden ser de 3-4-5-6-9-10-12 créditos. Basico, Obligatorio, Optativo, Practicas externas, Trabajo fin de grado
Organitzacié temporal I anual 10 [J2o [J3 [Ja [s° [Jee
Indique la distribucion por v curso semestre ETCS curso semestre ETCS
. v semestral
semestre de los créditos ETCS ECTS semestral 1 5o  ECTSsemestral3
1 ECTS semestral 2 12 ECTS semestral 4
. ECTS semestral 5 4o  ECTSsemestral 7
ECTS semestral 6 ECTS semestral 8
50 ECTS semestral 9 - ECTS semestral 11
ECTS semestral 10 ECTS semestral 12
[l conTeniDO
Breve descripcion de los contenidos en los tres idiomas
En catalan

Integracion creativa dels coneixements i habilitats amb la finalitat d'abordar un treball d'inestigacio, projecte o similar relacionat amb la planificacio, gestié i
recuperacio dels recursos hidrics. Presentacio publica i defensa del treball realitzat.

En castellano

Integracién creativa de conocimientos y habilidades con el fin de abordar un trabajo de investigacidn, proyecto o similar relacionado con la planificaciéon, gestién y
recuperacion de los recursos hidricos. Presentacidn publica y defensa del trabajo realizado.

En inglés

Creative integration of knowledge and skills in order to approach a research work, project or similar, related to planning, management and recovery of the water
resources. Public presentation and defence of the work.



[ compETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES
Relacione todas la comptencias basicas y generales. Afiada tantas filas como sean necesarias
1 Elaborar y desarrollar estudios y/o proyectos relacionados con los recursos hidricos
2 Comunicarse de forma oral y escrita de manera clara utilizando el lenguaje y términos apropiados segun el contexto.
3 Recoger, seleccionar y gestionar informacién de manera critica en funcién de los objetivos definidos
4 Tomar decisiones de manera argumentada en diferentes situaciones, reales o simuladas.
5
COMPETENCIAS TRANSVERSALES
Relacione todas la comptencias transversales. Afiada tantas filas como sean necesarias

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
Relacione todas la comptencias especificas. Afiada tantas filas como sean necesarias

14 PlaPlanificar, gestionar, preservary recuperar los recursos hidricos

ACTIVIDADES FORMATIVAS
De todas las actividades formativas utilizadas en el modulo especifique el nimero de horas y su porcentaje de presencialidad

Actividades formativas | Horas | Presencialidad (0%-100%)

Trabajo final de master/trabajo de curso 300 5-100%



. METODOLOGIAS DOCENTES
Relacione las metodologias docentes
1
2 Andlisis/estudi de casos
3

N o v oA

[l s'sTEMAS DE EVALUACION
De todos los sistemas de evaluacion utilizados en el médulo indique la ponderacion minima y mdxima

Sistemas de evaluacion Ponderacié minima Ponderacié maxima




REAL DECRETO 1393/2007, de 29 de octubre,por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales.

CARACTER RAMA DE CONOCIMIENTO MATERIAS BASICAS POR RAMA DE CONOCIMIENTO
Bdsica Artes y Humanidades Antropologia
Obligatoria Arte
Optativa Etica
Prdcticas externas Expresion Artistica
Trabajo final de grado Filosofia
Reconocimiento o de créditos Geografia
Historia
Idioma Moderno
Lengua

Lengua Cldsica
Lingiistica
Literatura
Sociologia

Ciencias Biologia
Fisica
Geologia
Matemdticas
Quimica

Ciencias de la Salud Anatomia Animal
Anatomia Humana
Biologia
Bioquimica
Estadistica
Fisica
Fisiologia
Psicologia

Ciencias Sociales y Juridicas Antropologia
Ciencia Politica
Comunicacion
Derecho
Economia
Educacion
Empresa
Estadistica
Fisica
Fisiologia
Psicologia
Sociologia

Ingenieria y Arquitectura Empresa




Expresion Grdfica
Fisica
Informdtica
Matemadticas
Quimica
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